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1   

˻ˣ̋ˮ ˸˩˾˴ˮ ˭ˢ ˣ˩˭˻˽ˢ˿˹˻˿́ 
 
ω ˽͔ ͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͔  ͔͙ͨͪͦͭͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͤͦͪͣ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎͭ͊ ͭͯ͟ ͫ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͯ͊ͤ͟ ͦͭ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
;͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ 
ω ͔̂ͪ͒Άͭ ͔ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͒ͼ͊ύ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟Σ ͔͙͍͙ͫͭͤ ͙͙͡ 
͍͔͙ͯͣͫͭͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͔ͤ ͙ͦͨͭΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͍ͫͭ͊͊ ͨͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͙͙͡ ͨͦ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͔Σ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅ͦ ͊͘ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˹͊͋͡Ό͍͚͔͒͊͊ͭ ͔͒ͼ͊ͭ͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙͔ͯͪͭΣ ;͔ ͔ͤ 
͙ͫ ͙͎ͪ͊Ύͭ ͫ ͔ͯͪ͒͊Φ  
ω ˽͔ ͔ͭͤ͊ͭ͊͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͭ ͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͫ͊ͣͦ ͦͭ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͔ͭΣ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͍ ͙ͭ͊͘ ͙ͤ͗͊͟͟Φ  
ω ˹͔ ͙͘͟͡Ό;͍͚͔͊ͭ ΅͔͔ͨͫ͊͡ ͦͭ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͭͦ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͒Ά͔ͪͨ͊ͭ ͔͊͋͊͟͡Σ ͊ ͊ͭͦ͟ ͻ͍͊΅͔͊ͭ 
΅͔͔ͨͫ͊͡Φ  

  ω ˤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͨͦ ͙ͤ͊͟͟Ά͍ ͍ͨͦͦ͒ ͔ͤ ͙͎͚͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͒ͦ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͍ ͙͙ͦͨͭ ͊͘ ͔ͪͣͦͤͭΦ  
ω ˤ͙͎͙ͤ͊ ͙͚͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͒ ͔ͼ͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͗͊͡ ͊ͭ ͒ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͊ͭ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊Φ  
ω ˽͔͙ͪ͒ ͒͊ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͭ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͍͔͔͔ͨͪͦͪͭ ͙͒͊͡ ͔ ͙͘͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦ ͭ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Φ 
ω ˽ͪ ͙ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊΅͙Ύ ͔͊͋͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͭΆ͙ͪͫ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡. 
ω ˴ͦ ͤͭ͊ͭ͊͟ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͍͟Ό;͍͔͊ͤ ͤ ͊ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͒͊ ͔ ͔͊ͤͯͤ͘͡Φ 
 
 

˽˩˶˩˹́ ˢ ˸˻ ˨̂˶ˮ˾s ̋  s˥ ˻˾˩˶˴  s- PM30 ͟ ͦͣ ͨ͊ ͭ͟ 
 
˽͔͔ͤͭ͊ͭ͡  ͎͊ ͔ͦͪ͊͟͡ PM30 ͔  ͨ ͔ͪ͒͊ͤͤ͘;͔͊ ͤ͊ ͘ ͊͊ ͍͙͙ͭͦͣ͊ͭ͘ ͪ͊ͤͦ ͙ ͎͘ ͊ͪΎ͔ͤ ͤ ͊ ͔ͨ͡ ͔͙ͭ Φ 

 

ˮ͍ͨͦ͊͘͘͡ ͫ  ͔͘  ͊ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡ ͔ͤ ͊ ͙͙͗͡ ΅͙ͤ ͙  ͒ ͎ͪͯ ͙ͫ ͎͙ͪ͒͊ Σ ͘  ͊͟ ͙ͦͭͦ ͔  ͤ ͔ͦ ͻ͙͋ͦ͒ͣ͊  ͣ̈ͤ́ͦ ͦͫ  ͭ͒  ͦ30 kW. ̇ ͔͙͡Ύ 

ͼ͙ Ά͟͡  ͨ  ͦ͘ ͊ͨ͊ ͍͔͊ͤ͡ Σ ͨ ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ͤ  ͔ͤ ͊ ͨͪͦ ͔͔͔͒ͤ͊ͭ͊͡ ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ Σ͊ͨͦ;͙͍ͫͭ ͔͊ͤ ͙  ͎ ͔͊ͫ ͔ͤ ͔  

͍͙͊ͭͣ͊ͦͭ;͔ ͤΦ˭͊ͨ ͍͔͊͊ͤ͡ ͭͦ ͫ  ͔ͦ ͫΆ͔̈́ ͍ͫͭΎ͍  ͊;͔ͪ ͘͟ ͔͙ͪͣ͊;͔ͤ ͎ͤ͊ ͔͍͔ͪ͊ͭ  ͟͡ ͙ͦͭͦ ͫ  ͔ͦ ͋͒ ͻ͍ͯ͊ ͫ  ͍ Άͯ͒͘ͻΦ 

˥͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͍͊ͭͣͦ ͙͊ͭ;ͤͦ ͨ ͔ͪͦͣͤΎ ͣ ͦ̈́ ͤͦͫ ͭ͊ ͫ  ͙͍  ͒ ͙͊ ͨ͊ͦͤ͘  ͊ͦ ͭп͒ͦ30KW ͟ ͊ͭͦ ͫ ͔͒͡  ͙͙  ͨ ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ 

͔͊͒͊͒͘ ͤ͊ͭ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͊ͤ ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡Φˮͣ ͊ ͙ ͦ ΅  ͔͔ ͒ͤ ͊ ͦ̈́ͣ ͤͦͫͭ, ͟ Ύͦͭ  ͔ͦ  ͨ ͔͔͔͙ͪͤ͋ͪ͗ ͣͦ  ͣ ͊͊͟͡ ͙  

ͫͯ͗͡  ͙͘ ͊ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͤ  ͔ͤ  ͊ͦ ͎ΆͤΎ.˭͊  ͤͪͦ ͣ͊ͤͭ͊͊͡ ͙ ͋ ͔͘ ͔ͨͪ͋ͦͣͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ ͊ ͔͎ͦͪ ͊ͭ͊͟͡  ͔ ͤ ͔ͦ ͻ͙͋ͦ͒ͣͦ  ͫ ͊ͣ ͦ 

͔͙͙ͨͪ͒ͦ;ͤͦ  ͘ ͔͊ͪ ͗͒͊ ͔ͤ ͤ ͊ ͔͋ͤͯ͟ ͪ͊ ͫ ͨ ͔͔ͭ͡  ͙͙  ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ ͤ  ͊ͦ ͔͔ͭ͒ͤ͊ͭ͊͡  ͔͔ͨͨ ͍͡  ͤͦ͘ ͊ͭ͊  ͔ͨ͒ͪ ͎͙ͦͪ ͍ͤ͊͊ͭ  

͔͊ͣͪ͊͟  ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡Φ˥͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͙ͣ ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ;ͤͦ  ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ ;͔ͪ ͦ͘ ͋͒ ͻ͍͔ͯ͊ͤΣ ͟ ͊ͭͦ  ͫ  ͔ͪ ͔͎ͯ ͙͡ ͪ͊ ͙ͫ͡ ͊ͭ͊ ͤ ͊ 

ͦ͋͒ͯͻ͍ ͔͊ͤͭͦ ͭ ͊͟ ͊ ;͔ ͒ ͊ ͔ͤ ͙͒ͯ͘ͻ͍͊ ͔ͤ ͙ ͎ͦ͘ ͔ͪ ͙͡ ͨ ͔͔͙ͭ͡Φˮͣ͊ ͫ Ά̈́  ͙ͦ  ͋ Άͪ͊͟͟͡  ͊͟ Ύͦͦͭ  ͨ ͦͣ ͎͊͊  ͊͘ ͨ  ͦ͒ ͦ͋ͪͦͭͦ  

͙͎͊ͪ͘Ύ͔ͤ ͙  ͍ Ά͘ ͔ͨͪͨΎ͍ͭͫͭ  ͊ͦ ͍͋ͪ͊ͯ͘ ͔͊ͤͭͦ ͤ ͊ ́͊͊͟͡.˥ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͔  ͫ ͊ͣͦͨͦ;͙ ͍ͫͭ ͊̈́͊Φ˽ͦ;͙͍ͫͭ ͔͊ͤͭͦ ͫ ͔ 

ͦͫ Ά΅͔ͭͫ Ύ͍͍ ͊Σ ͟ ͊ͭͦ ͎ ͙͍͙͔ͦͪͤͭ ͫ ͙͊ͪ͟ ͫ  ͔ͨ ͔͙͍ͪ͒ ͍͗͊ͭ ͤ ͊͘ ͊͒  ͙ͫ  ͔ͦ ͫͭΆ͎͍ͪ͊ͭ. x ͔͘ ͨ ͔ͪͦ͋͡ ͣ ͔͎ͦͪ ͟͡ ͊ͭ͊ ͪ͊ ͋ͦͭ  ͙͙  

 ͫͤ ͙ͫͦ͟͟ ͊;͍͔͔͙ͫͭͤ ͨ ͔͔ͭ͡ Σ͙ ͫ ͨ ͍͙ͦ́ ͔ͤͦ  ͦ ͔ͭ͒ Ύͤ͡  ͔ͤ  ͊ͨ ͔͔ͨ͡ ͙  ͦ ͍͋ͪ͊ͯ͊̈́͘  ͙́ ͊͊͟͡ Φ ˤΆ͘ ͣͦ͗ ͤͦ  ͔  ͙  

͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͪ͊ͤ ͤ  ͎͊ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔ͨͪ͘ ͫ ͭ͊ ͔ͤ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊ ,ͭ ͟ ͔ͦͭͦ ͦ ͙ͨͭͣ ͙͙ͪ͊͘ ͪ͊͘ͻͦ͒͊ ͤ ͊ ͔ͨ͡ ͔͙ͭ Φ ˥ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ 

ͪ͊ ͎ͨ͊ͦ͘͡ ͊ͫ  ͒  ͦͭ ͙ͪ  ͨ ͎ͪͦ ͙ͪ͊ͣͪ ͔ͯͣ  ͙ͭ ͚͊ ͔ͣͪ͊ ͘ ͊ ͍͟ Ό͡;͍͊ͤ /͔͙͘͟͡Ό;͍͊ͤ  ͔ͤ ͎͔͊ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͍ ͒ ͔ͤͦͤͦ̈́ ͙͔. 
 

˽ͪ  ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͭ͊  ͤ͊ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͫ ͊ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡  ͫ ͊ͣͦ  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙ͤ ͣ ͔͙͙͊ͭͪ͊͡ ͙  ͟ ͦͣ ͨͦͤ ͔͙ͤͭΦ 
 

˸ͦͭ ͦͪ ͪ ͔͒ͯͭͦͪ͟ -͙MELLOR;˩͡Φ͍͙͍͔͊͒͗͊ͤ͘ -SIEMEN{Τ˹͎͔͊ͪ ͍͔͊ͭ -͡FKK KYOTO made in japanΦ˴͔ͦͤͭͪͦ͡-ͪ 

˹s ́̂˾˩˶s;˥͙ͦͪ ͍ͤ͊ͭ ͎͍͊͊͊͡  ͔ ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤ͊ ͦ  ͭ͗ ͊ͪͦ ͯͫͭ ͚ͦ;͙ ͍͊ ͤ ͔ͪΆ͔͗͒͊ ͣ͊ ͫ ͭͦͣ͊ͤ͊-AISI 310/1150 ͎ ͪ͊͒ͯͫ͊. 
 

˥͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ ͣ ͙ͦͤͭ ͪ͊ ͤ͊ ͟ ͔ͦͭ ͡BOSCH SOLID 2000 ͘ ͊ ͔͙ͫͯͤ͒͟  Σͤ͊ ͨ͊ͤͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͭ  ͊͘ ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻΣ͙ ͤ ͊ ͍͔͙ͫ͟  

͎͒ͪͯ ͟ ͔ͦͭ ͫ͡  ͨ ͔ͪͻ͔ͦ͒  ͤͅ ͔͊ͤ͡ ͼΦ 
 

̂ͨ ͍͔ͪ͊͡ ͙͔ͤ ͤ ͊ ͼ͙ ͪͯ͟ ͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͨ ͦͣ ͙ͨ ͤ  ͊ͦ ͍ͫͤͦͤ͊ͭ͊  ͙ͫͤ ͭ͊͊͡ ͼ͙Ύ ͘  ͊ͦ ͔ͭͦͨͤ͡ ͙͔ ͙  ͋ ͚͔ͦ͡ ͪ ͊͘ ͎ ͔ͦͪ΅͊ 

͍ͦ͒͊ Φ 

˶͔ͫͤ͊ ͙ ͙ ͙͙ͤͭͯͭ ͍ͤ͊ ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͫ ;͙͟  ͙ͨ ͊ͪ͊ ͔͙ͣͭͪ  ͫ Ά͍͙ͪ͊ͤ͘ ͫ  ͯ ͍͔ͨͪ͊͡ ͙͔ͤ  ͨ ͪͼ͔ͦ ͫ͊ ͤ  ͎͊ ͔͔ͦͪͤΤ 

˽ͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͒͊ͭ͊  ͙ ;͊ͫ ͫ  ͍ Ά͘ ͣͦ͗ ͤͦͫͭ ͘  ͊ͨ ͎ͪͦ ͙͔ͪ͊ͣͪ͊ͤ ͤ ͊ ͦ͒ ͭ ͙ͪ  ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ ͍  ͔͒ͤͦͤͦ΅͙ ͔ͭ ,ͦ ͍  ͙ͦͭ͟  ͦ

͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͒͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ Τ 
 

Ά˽͡ ͤ͊ ͙͎͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͤ ͊ ͻ͔͊ͪ͒ͯ ͪ͊ ͙  ͒ ͊ͭ;ͼ͙͙͔ͭ Φ ˽ͪ  ͙ͪ ͔͎͙ ͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ͫ  ͔͙ ͍͔͗͒͊͘ ͟ ͪ͊ͭͦ͟  



2   

ͫΆͦ͋΅͔ ͙ͤΎ ͘  ͊ͨ ͪ;͙͙ ͤ͊͊ͭ ͙  ͊ ͦ͟ ͔  ͤ ͔ͦ ͻ͙͋ͦ͒ͣͦ , ͊ ͍ͭͦ ͙ͣ͊ͭ;ͤ  ͦͫ  ͔ͨ ͔ͪͦͣͤΎ ͪ ͔͙͗ ͣ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ ͭ͊; 
 

Άʕ͘ ͣͦ͗ ͤͦͫ ͭ͘ ͊ ͊͒͊͘ ͍͔͊ͤ ͤ ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ ;ͤͦ ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͊ͤ ͔ ͚ͤ͊ ͣ ͊ͦ͟͡ ͨ ͔ͪ  ͘1;͊ͫ ͊ͦ͟ ͔  ͤ ͔ͦ ͻ͙͋ͦ͒ͣͦ ; 
 

Άʕ͘ ͣͦ͗ ͤͦͫ ͭ͘ ͊ ͍͎ͪ͊͗ ͒͊ͤ  ͔ͤ ͊ WiFi ͣ ͔ͦ͒  ͍ͣ  NRC-6, ͘ ͊ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͟ Άͣ  ͫ ͙͔ͫͭ ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 
 

NaturŜƭŀΣ ͊͘ ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤ  ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙  ͟ ͦͤͭͪͦ͡  ͨ ͔ͪ  ͘ˮ ͔͔ͤͭͪͤ .ͭ 
 

Άʕ͘ ͣͦ͗ ͤͦͫ ͭ͘ ͊ ͪ͊͋ͦ ͭ͊ ͫ  ͒  ͦ4 ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡ ͤͦ ͤ ͔͙͊ͫͪͦͭͤ ͨ ͪͦͺ͙ ͊͡ ͘ ͊ ͙ͪ͊͘͡ ;͙ͤ  ͎ ͙͍ͦͪ͊Φ 
 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ ;ͤͦ  ͙ ͘͟͡Ό;͍͊ͤ  ͔ͨ ͙ͪ Ά͍͘ ͙ͤ͟ ͤ͊͡ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ς ͨ ͔ͪͦ͋͡ ͣ ͫ ͒ ͊;͙ͭͼ͙ Σ ͘ ͊͒ͪΆ͍ͫͭ ͔͊ͤ Σ ͙ ;͔͘ ͍͔ͪͨ͊ͤ ͤ ͊ 

͎͙͍ͦͪͦͭͦ ͙ ͙͡  ͦ ͔͋ͪ͊ͭ  ͤͦ Ά͎ͤ  ͍ ΄͔ͤ͟ ͊Τ 
 
 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͫͭ ͙͙͟ 
 
 

͙́ͦͨͤͤ͊͡ ͣͦ΅ͤ ͦͫ ,ͭ kW            4 ҏ 30 

˥͙ͦͪ ͍ͦ ͨ ͔͔͙ͭ͡ 6 ͙  8 mm 

˭͊ ͍͔ͨ͊͊ͤ͡         ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ  ͡300W 

˩͡Φ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ ͔͊ͤ ͣ ͦͤ ͦ͊ͅ ͤͦ͘ 220V 

˴ͦͤͫͯͣ ͼ͙͊ Ύ ͤ ͔͊ ͡Φ ͔ ͔͎ͤͪΎ͙ ͍  ͪ ͔͊͋ͦͭͤ ͔͙ͪ͗  ͣ15 ҏ 50 W/h 
 

˴ͦͤͫͯͣ ͼ͙͊ Ύ ͤ ͔͊ ͡Φ ͔ ͔͎ͤͪΎ͙ ͍  Standby 2 W/h 
 

͔͎́͡ ,ͦ ͟ ͎Φ           17 
 

˥͊ ͙͙͋͊ͪͭͤ ͪ͊͘ ͔͙ͣͪ B x H x L, mm         220 x 165 x 600 
 

˾͊ ͔͙ͣͪ͘  ͤ  ͎͊ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ Σ mm 
 

;͊ͫͭͭ͊ ͙ ͘Ά͍ͤ  ͟ ͔ͦͭ͊͡     220 x 165 x 360 
 

˾͊ ͔͙ͣͪ͘  ͤ  ͎͊ ͙͍ͦͪͤ͊ͭ͊ ͟ ͊ͣ ͔ͪ͊ Σ mm 

;͊ͫͭͭ͊ ͍ Ά͔ͭͪ ͍  ͟ ͔ͦͭ͊͡  130 ͻ 110 x 240 

˸͙͙͔ͤͣ͊ͤ͡ ͦ ͍ͭͦͪ  ͍ Ά͍  ͍͊͊ͭͪͭ͊ ͤ ͊ ͔ͭͦ͟ ͊͡Σ mm 

͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͣ ͙ͦͤͭͪ ͎͊ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡      180x110 

˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ ͙͎ͦͪ ͍ͤ͊͊ͭ  ͊͟ ͔ͣͪ͊ ͤ͊ 

͔ͦͭ͟ ͊͡ ͊͘ ͔ͨ͋͘ ͔ͪͦ͋ͣͤ͊͡ ͪ͊ ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͎ͦͪ ͟͡ ͊ͭ͊  

B x H x L, mm    250 x 250 x 400 
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ˤ̌ ˤ˩˨˩ ˹ˮ˩ 
 

˴͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ NPBC-V3C-1 ͔  ͤ ͍ͦ ͣ ͔͙͙ͦ͒ͪͤ͘ ͪ͊ͤ ͍ ͙͊ͪͤ͊  ͭͤ ͊ ͦͯͨͨ Ύ͙ͪͤ͡Ύ ͍ ;͔͔ ͟ ͦͤ ͔ͭͪͦͪ͡ 
NPBC-V3M-1. ʕ  ͎͔ͤ  ͦͫ  ͔͙ ͨͦ͘͡ ͍͊͘  ͍ͤͦ αͦͤ͟ ͔ͭͪͦͪ͡ά ͣ ͦ͒ͯ͡ ͫ  ͼ͍͔͔ͭͤ TFT ͒ ͙͔ͫͨ͡ ͚ς NRC-6 ͙  
α͙ͨ͘ Ά͙͔͔ͤͭͤ͡͡ά ͣ ͦ͒ͯ͡ NPBC-V3M. ˹ Ύ͙ͦ͟  ͦ  ͍ͭ ͊͗ͤ ͙ͭ  ͔ͨ ͔ͪ ͙͍͒ͣͭͫ͊ ͤ͊ ͭ ͦ͘  ͙͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͫ :͊ 

 

ω            ˽ͦ -Ύ͔ͫ ͤ  ͙͙͙͙͍͔ͤͭͯͭͤ  ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ ͫ͟͡  ͙ ͙͔ͤͭ ͔͚ͪͅ ͫ  ͙͍͔ͫͨͦ͊ͤ͘͘͡   ͤ  ͊ 6 ͋ͯͭͦͤ͊  ͘  ͊ͯ ͍͔ͨͪ͊͡ ͙͔ͤ ͙  

͍ͤͦ ͨ -ͦͫΆ͍͔͔͔ͪͣͤͤ ͙͒ ͚͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͫ;͙͟  ͙ͣ ͔Όͤͭ  ͊͘ ͊ ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟Φ 
 

ω     ˮ͍͔͘ ͗͒͊ ͔ͤ ͤ ͊ ͦͨ͒ Ά͙͔ͤͭ͡͡ ͙ͤ ͔ ͪ͊ͤ͟  ͙ͫ  ͨ ͦͣ ͦ̈́ ͙ͤ   ͫ Άͦ͋̈́ ͔͙ͤΎ ͨ ͙ͪ ͎ ͔ͪ ΄ͤͦ  ͍ Ά͍͔͗͒͊ͤ  ͔ͤ ͊ 

ͨ͊ͪ͊ ͔͙ͣͭͪ  ͙ ͙͡  ͊ ͟ ͦͫ  ͔ͤ ͊͊͡ ͎͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͙Ύ ͤ  ͊ͨ ͔͊ͪ͊ͣ Άͭͪ  ͦͭ ͒ ͎ͪͯͦ ͣ ͔Όͤ. 

ω     ˤΆͣͦ͗ͤ͘ ͦͫͭ ͘  ͍͊ ͎ͪ͗͊ ͔͒͊ͤ ͤ ͊ WiFi ͣ ͔ͦ͒  ͍ͣ  NRC-6, ͘  ͊ͫ Ά͍͍͔ͪ͊ͤ͘ ͟ Άͣ  ͙͔ͫͫͭͣ ͊ͭ͊ ͤ͊ 
 

NaturŜƭŀΣ ͊͘ ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤ  ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙  ͟ ͦͤͭͪͦ͡  ͨ ͔ͪ  ͘ˮ ͔͔ͤͭͪͤ .ͭ 
 

ω     ˤΆͣͦ͗ͤ͘ ͦͫͭ ͘  ͊ͪ ͊͋ͦ͊ͭ  ͫ ͒  ͦ4 ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ ͤͦ͡  ͤ ͊ͫͭͪ ͔͙ͦͤ ͨ ͙ͪͦ͡ͅ ͊ ͊͘ ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͎ ͙͍ͦͪ ͊Φ 
 

ω     ˹͙͊͡;͙  ͔ͤ ͊ ͫͭ͊ ͙͙ͭͫͭ ;͔ͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ ͊ͼ͙Ύ ͊͘  ͪ ͊͘ ͻͦ͒  ͊ͤ ͊ ͎͙ͦͪ ͍ͦ  ͙ Ά͍ͣͦ͘ ͗ͤ ͦͫͭ ͊͘ 

Ά͍͍ ͔͗͒ͤ͊  ͔ͤ  ͊͟ ͙͙͊͋ͪͪ͊̈́͡ ͊ ͦͤͫͭ͊͟ ͤͭ  ͊͘ ͊ ΄͔ͤ͊͟ Φ 

ω     ˽-ͦͭͦ;ͤ  ͙͊ͤͦͅ ͪͣ ͼ͙͊Ύ  ͨ ͙ͪ   ͪ ͔͎͙ ͫͭͪ ͼ͙͊ Ύ ͤ͊  ͻ͔͊ͪ͒ͯ ͙ͪͤ  ͙͙͡  ͫ ͦͅ ͔ͭͯ ͙ͪͤ  ͔ͨͪͦ͋͡ ͙ͣ ͫ 

͙͍͔͔͗͒͊ͤ͘ ͤ ͊ ͍ͫͨͪ͊͟  ͊ͫ  ;͊ ͫ ͙ ͒ ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ Ά͘ ͙ͤ͟ ͍͔͊ͦͭͤ  ͙ ͣΦ 

ω     ˽͍͔ͦ;͔ ͔ ͍͔͒ͤͦͪ ͔ͣͤͦͤ ͙ ͍͔͙͗͒͊ͤ͘  ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ  ͙͘ ͊ ͫΆͫͭͦ Ύ͙͔ͤͭ  ͙ͦ  ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ ͊ ͎͔ͪͦ ͊ͭ͊͟͡  

Ά͍ͻͪ ͔ͯ ͪ͊ͤ͊͟Φ 

ω     ˮ͍͔͘ ͔͒ͤ Micro USB ͟ ͯͨ ͯͤ͡  ͎͍ Άͪͻ ͯ͡ ͼ͙͔ ͍͙Ύ ͨ ͔͊ͤ͡ ͤ  ͙͊ͦͤͭͪͦͤ͟͡Ύ ͣͦ ͒ͯ  ͘͡  ͊ͫ Ά͍͍͔ͪ͊ͤ͘ ͫ  
 

P/Σ ͫΆͫ ͫ ͦͅ ͔ͭͯ ͪ ͊͘ ͒ ͙͔ͪͭͤ͟  ͦͯ ͍ͨͪ͊ ͔͙ͤ͡  ͔͙  ͣ ͙ͦͤͭ ͙ͦͪ ͎ͤΦ 
 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡ NPBC-V3C-1 ͔  ͫ Άͫ ͫ ͔ͦͭͯͪͅ ͘ ͊ ͎͔ͦͪ͟͡ ,͙ ͙ ͨͦ͘͡ ͍͊͘ ΅ ͙ͅ ͦͭ ͔ͦͫ ͤͦͪ͘ ͊͘ ͪ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘  ͔ͤ  ͊͘ ͔͙͊ͨ͊ͤ͡ Ύ 

͎ͦ Άͤ. ˭ ͊ ͙͒ͪͦ͘ ͔͊ͤͭͦ ͤ  ͊͟ ͦ͡ ͙;͔͍ͫͭ ͦͭ  ͦͨ ͔͔͙ͭ͡Σ ͟ ͔ͦͭͦ ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒͊ ͫ  ͔ͨ ͦ͒͊͒  ͔͟ Άͣ  ͦ ͎ΆͤΎ, ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ 

͙ͣͨͯͫ͡ ͤͦ ͍͟ Ό͡;͍͊ͤ  ͔ͤ ͊΄͔ͤ͊͟ ͦͭ ͋ͯͤ͟ ͔ͪ͊  ͔͔͙ͫͨͭ͡ Φ ˴͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ ͯ ͍ͨͪ͊ Ύ͍͡  ͊ͦ ͼ͙ͨͦͤ͊͡ ͔ͤ ͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ 

΄ͤ ͔͟, ͟ ͚ͦͭͦ ͫ  ͔͙ ͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊ͣͫ ͦ ͘  ͊ͨ ͙͍͙ͪ͒ ͍͔͗͊ͤ ͤ͊ ͨ ͔͔͙ͭͭ͡  ͔͍ Ά͔ͭͪ ͍  ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡Φ ˴͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ ͯ ͍ͨͪ͊ Ύ͍͡ ͊ 

͍͒ ͊ ͍͔͙ͤͭ ͊ͭ͡ ͦͪ͊: ͔ ͙͒ ͤΎ͙ͭ ͔  ͘  ͊ͫ ͍͔͙͗Ύ Ά͍͘ ͒ͯͻ ͟ Άͣ  ͎ͪͦ ͙͍ͤ͊͊ͭ   ͊͟ ͔ͣͪ͊,   ͊   ͎͙͒ͪͯ Ύͭ   ͔  ͨͦͣͦ ΅͔ ͤ 

͍͔͙ͤͭ͡ ͊ͭͦ ,ͪ  ͙ͤ͊ͨͪͣ ͔ͪ  ͊ͦ͟   ͔   ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ ͣͦ ͨ ͙͙͔ͪͤ͒ͯͭͤͦ͡  ͙ ͍͔͔͗͒͊ͤ͘ ͤ  ͊͒ ͙͙͔ͣͤͭ ͎ ͍͊ͦ͘  ͔ͦ  ͭ͟ ͔ͦͭ͊͡Φ 

˴͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͎͔ͪͯ͡ ͙ͪ͊  ͣ ͦ̈́ ͤͦͫͭ ͭ͊ ͙  ͤ  ͊͒ ͍͊ͭ͊  ͍͔͙ͤͭ͡ ͊ͭͦͪ͊ Φ NPBC-V3C-1 ͙ ͣ  ͍͊ Άͣ͗ͦ͘ ͤͦͫͭ ͒ ͊ 

͙͔͍ͣͪ͊͘ ͙  ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͡ ͭ ͔ͣ ͔ͨͪͭͪͯ͊͊ͭ  ͊ͤ ͙͎͊ͪͦ͘ ͔͙ͭ͡  ͔ ͎͊͘ ͍͔ͦΣ ͔͍ͨͦͫͪͫͭ͒ ͦͣ  ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͭͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ ͔ͤ 

͔ͭ ͔ͪͣͦͫͤͦͪ͘ ͙ͭͨ Ǉǘ100, ͣ ͙ͦͤͭ ͪ͊ͤ ͍  ͤ ;͊͊ͦͭͦ͡ ͤ ͊ ͙ͦͣͤ͊͟Φ ˴ Άͣ ͟ ͦͤ ͔ͭͪͦͪ͊͡ ͣ ͦ͗  ͔͒  ͊ͫ  ͔͍ ͟Ό͡;͙ 

͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͔ͦ̈́ͣ  ͍ͤ ͔͙ͤͭ ͊ͭ͡ ͦͪ ͘  ͙͊ ͒ͯ͘ͻ͍ ͔͊ͤ ͤ  ͊ͨ ͔͔ͨͭ͊͡ ͦ  ͎ͭ ͙͍ͦͪͤ͊ͭ͊  ͣ͊͟ ͔ͪ͊ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ ͊ 

ͨͪͼ͔ͦ ͒ͯͪ͊ͭ͊ ͘  ͊ͨ ;͙ͦ ͍ͫͭ ͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͙͡  ͙ͣ ͻ͔͙͊ͤ;͔ͤ ͨͦ;͙ ͍ͫͭ͊  ̈ͣ́ ͻ͔͙͊ͤ͘Άͣ. 
 

 
 

͙͍͙̆͒ͪ͊͡;ͤ͊ ͫ ͻ͔ ͣ͊ ͤ͊ ͍Άͤ΄ͤ ͊ͭ  ͊ͦ ͙͔ͭͦͨͭͤ͊͡͡ ͙ ͤͫͭ͊͡ ͊ͼΎ͙ ͙  ͙ ͤͫͭ͊ ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͘  ͎͊ ͔ͦͪ̈́ ͊  ͍ ͦ͒͊Σ ͯ ͍ͨͪ͊ Ύ͍͡ ͙͊ͤ  

ͦͭ NPBC-V3C 
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˹ˢ̉ˮ˹ ˹s  ˾ ˢˣ˻́s ˹  s˴ ˻˹́˾˻˶˩ ˾ˢ 
 
 
 
˥͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͯ ͍ͨͪ͊ Ύ͍͡ ͊ͤ͊ ͦ  ͭNPBC-V3C-1, ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͪ͋ͭͦ͊  ͙͟ ͊ͦͭ͟  ͍  ͤ ͔ͨ ͔ͪ͟Άͫͤ͊ͭ ͪ ͔͙͗ͣΣ ͭ͊ ͊͟ ͙  ͍  ͔ͪ ͙͗ͣ ͫ 

ͭ͊ ͚͔͙ͣͪΦ ˴͎ͦ͊ͭ  ͔ͦ  ͍  ͪ ͔͙͗ ͣ ͫ ͭ ͚͊ ͔͙ͣͪΣ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͪ ͊͋ͦͭ  ͙ͫ ͊ͣͦ  ͍  ͘ ͔͙͔͊͒͊͒ͤͭ ͦ  ͭͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ Ύ͡ ͙ ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ͦ ͭ 

͔͒ ͤͦͤͦ̈́ ͙͔ͭͦ ͙  ͒ ͤ  ͙ͦ  ͭͫ ͔͙͒ͣͼ͊͊ͭΦ ˽͙ͪ  ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͭ Ύ ͣ ͙͍ͤ͊͊ ͔ͨͪ͘ ͤ Ύͦͦ͟͟͡ ͅ ͙͊͘ Υ ͨ ;͙ͦ ͍ͫͭ ͔͊ͤ Σ ͘ ͊ͨ͊ ͍͔͊ͤ͡ Σ 

ͫͭ͊ ͙͋͡ ͙͙͘ ͔ͪ͊ͤ ͤ  ͊ͦ ͎ΆͤΎ, ͎ ͔͔ͦͪͤ ͫ  ͣ ͙͔ͦ͒ͯͪ͊ͤ͡ ͤ  ͊ͣ ͦ̈́ ͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦ ͫͭ ͦ  ͭͭ ͔ͯ̈́͟ ͊ͭ  ͙͊  ͤ ͊ͫͭͪ ͔ͦͤ͊ 

͔ͭ ͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ  ͊ͤ  ͊͟ ͔ͦͭ͊͡, ͣ ͔͙͗͒ ͤͤͦ ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Σ ͙ ͍͘Ά͍ͪ́͊ͤͦ ͍  ͨ ͪͼ͔ͦ ͫ͊ ͤ ͊ ͎͔͔ͪͦͤΣ ͘ ͎͊ ͊ͫΎͤ  ͔͙  ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ  

͔ͫ͒͡ ͟ ͪ͊Ύ ͤ  ͎͊ ͔ͦͪ ͔ͤͭ Φͦ ˤ ͟ ͍͊͊͟ ͅ ͊͘ ͊ ͔ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ ͊ ͊ͦ͋ͪ ͭ͊ ͤ͊ ͔͎ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͣ ͔ͦͣͤͭ͊ Σ ͫ  ͔͙ ͍͔͗͒͊͘ ͫ  ͭ ͔ͫ͟ ͍ͭ  

͔͔͘͡  ͤͼΎ͍ͭ ͤ  ͊ͤ ͚͊-͙͒ͦͤ͡Ύ ͪ ͔͒ ͤ͊ ͦ ͍͙ͫͤͦͤΎ ͔ ͪ͊ͤ͟. 
 
 
 
ˤΎͫ͟  ͦ͘ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͡ ͤ  ͎͊ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͘ ͊ͨͦ;͍͊ ͫ ͼ͙ Ά͟͡ ͤ  ͊ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Φ ̇ ͔ͭ͊͡ ͔  ͦ ͭͫͭ ͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ ͙ͫ;͟  ͙ͦ ͫͭ͊ Άͭͼ͙  

ͦͭ ͨ ͔͙ͪ͒΄ͤͦ  ͎ ͔͔ͦͪͤΦ ˽Ά͍ͪ ͦ͘  ͊ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͪͣΣ ͤ ͊ͫͭͪ ͚͍ͦ͊ͤͦ ͍  ͣ ͔ͤΌ α˿͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ ͊ͫͭͪ.ά -> α˹͊ͫͭͪ. 

͎͔͔ͦͪͤ ά -> α˥ͦ ͙͍ͪͦ ̆ ά -> α˽ ͦ;͙͍͔ͭͫ͊ͤά ͟ ͦͦͤ͡  ͊αʕ͔ͤ άͭ ͪ ͔͒ α˿ͭ͊ͪͭάΣ ͪ͊͋ͦͭ  ͙ͫ ͊ͣ  ͦͦ ͍͙ͫͤͦͤΎͭ ͍ ͔͙ͤͭ ͊ͭ͡ ͦͪ, 

͔ͫ͒͡ ͟ ͔ͦ ͭͦ ͫ  ͔͍ ͟͡Ό;͍͊ ͙ ͒ ͦͨ Ά͙͔ͤͭ͡͡ ͙ͤΎͭ ͍ ͔͙ͤͭ ͊ͭͦͪ͡  ͊͘ ͨͦ;͙͍ͫͭ ͔͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͣ͊ ͭ ͊͟Ά͍ ͙  ͤ  ͔͔  ͙ ͘͟͡Ό;͔ͤ ͦ ͭ 

ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦͭ͟  ͔͘  ͍͊ ͔ͪ ͔ͣΣ ͤ ͊ͫͭͪ ͔ͦͤͦ ͍  ͟ ͦͦͤ͡  ͊
 

αC/έΦ ˿ ͔͒͡ ͭ ͍ͦ͊  ͎͔ͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͣ ͙͍ͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͊ͅ ͊͘ ͤ͊ ͘ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͡Φ 
 

˽ͪ ͼ͔ͦ͒ͯͪ͊ͭ͊ ͘ ͔͊ͨ͊͡ ͔ͤ ͤ͊  ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͊ͨͦ͘;͍͊ Άͫͫ   ͘ ͔͊ͪ ͗͒͊ ͔ͤ ͤ ͊ͨΆ͍ͪ ͊ͭ͊ ͒ͦ͘ ͊ ͔͔͙ͨͭ͡ ͍ ͎͙͍ͪͦͤ͊͊ͭ  

͔͊ͣͪ͊͟ Φ ˭ ͍͔͊ͨ͊͊ͤͭͦ͡ ͫ ͍ͭ͊͊  ͫ ͨ ͦͣ ͦ̈́ ͭ͊ ͤ ͊ ͔͔͟͡ ͭͪ ;͙͔͙ͫ͟  ͤ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ ͙͡  ͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ ͤͦ͡  ͨ ͍ͦ͒͊͊ͤ ͍ Ά͘ ͒ͯͻ ͦ ͭ 

͍͔͙ͤͭ͡ ͙͔͊ͭͦͪͭ ͤ  ͎͊ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ Φ ˽ͪͼ͔ͦ͒ͯͪ͊ͭ͊  ͤ͊ ͨ ͔͔͊ͤ͡ Σ ͙ ͨ͘ Άͤ͡Ύ͍͊ͤ͊ ͔ͫ͡ ͒ ͔͊ͪ͗͘ ͒͊ͤ  ͔ͤ ͊ ͨΆ͍ͪ ͊ͭ͊ ͒ ͦ͊͘ ͫ 

͔͔͙ͨͭ͡ ͫ  ͔ͫ Ά͙ͫͦͭ ͦ  ͭͭ ͙ͪ  ͔ ͭ͊ͨ͊Φ ˽ͦ ͍ ͔͔ͪͣ ͤ ͊ ͨΆ͍ͪ Ύ͙ ͔ ͭ͊  ͨͪ ͙͊͋ͦͭ ͫ ͊ͣͦ ͔ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟Ύͭ ͤ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ  ͋͡ ͔͘ 

͍͔͙ͤͭ͡ ͊ͭͦͪ͊ Σ ͊͘  ͒͊ ͔ͣͦ͗  ͨ -ͦ Ά͋ͪͦ͘ ͒ ͊ ͔ͫ ͒ ͙͎͔ͦͫͭͤ ͔͋ͦͤ ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ ͊͘ ͨ ͊͡ ͔͔ͤΦ ˽͔ͪ ͘ 

͔͍͙ͫ͒͊̈́͡ ͔ͭ ͒ ͍͊ ͔ͭ͊ͨ͊ ͘ ͊ͨͦ;͍͊ ͨͦ͒͊ ͍͔͊ͤ ͤ ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͟ Άͣ  ͎ͪͦ ͙͍ͤ͊͊ͭ  ͣ͊͟ ͔ͪ͊ ͔͒ͤ ͍͔͔ͦͪͣͤͦͤ ͫ  ͪ ͊͋ͦ͊ͭͭ͊  ͤ͊ 

͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ Ύ͡Σ ͎͋͊ͦ͡ ͔͙͒͊ͪͤ  ͔ͤ  ͊͟ ͔ͦͭͦ ͫ  ͔ͨ ͔ͪͤ͊ͫΎ ͭ ͙ͦͨͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͎ͤ͊ͪ ͔͍͔ͭ͊ Ύ͡ ͟ Άͣ ͔͔͙͔ͨͭͭ͡ ͙  ͫ  ͔͒ ͍ͦͫͭ͊ Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ Ύ ͟ ͙ͫͦͪͦ͡  ͒͘ ͊ ͍Ά͔ͨ͊ͣ͘͡ Ύ͍ͤ ͔͊ͤ ͤ  ͎͊ ͙͍ͦͪͦͭ .ͦ ˻ ͙͋͟ ͍͔ͤͦͤͦ ͨ  ͍ͦ ͔ͪ ͔ͣ ͤ  ͊˩ ͭ͊ͨ  н ͍ ͔͙ͤͭ ͊ͭ͡ ͦͪ͊  ͔ͫ 

ͤ͊ͫͭͪ ͚͍ͦ͊ ͫ  ͨ -ͦ ͣ ͊͟͡ ͊ ͦͫͪͦͫ͟ ,ͭ ͘ ͊ ͒͊ ͔ͤ ͦ ͻ͊͗͒͊͡ ͨ Ύ͍ͦ ͙͙͡ Ύ ͫ  ͔ͨ ͊͡Άͣ͟Σ ͊ ͫ ͔͒͡ ͨ -ͦͫͭ͊ ͙͋͡ ͤͦͭ  ͦͪ ͎͊͊͘Ύͪͤ  ͔ͤ ͊ 

͎ͦ ΆͤΎ ͟ ͦ͡ ;͙͔͍ͫͭ ͦͭ  ͍ͦ Άͯ͒͘ͻ ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͔ͫ ͯ ͍͔ ͙͡;͙Σ ͟ ͔ͦͭͦ ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͭͤ͊ͫ  ͔ͨ  ͍ͦ ͔͔ͪͣ  ͤ ͊ ͭ͊˩  ͨ3. ˻  ͭͣ ͔ͤΌ 
 

α˿ ͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ͊ ͫͭͪ.ά -> α˹͊ͫͭͪΦ ͎͔͔ͦͪͤά -> α˥ ͙ͦͪ ͍ͦ ̆ ά -> α˽͊͡ ͔͔ͤά ͫ  ͔ͤ ͊ͫͭͪ ͚͍ͦ͊ ͣ ͙͊ͫͣ͟ ͊͡ ͤ͊ͭ͊ 

ͨͪͦ͒Ά͗͡ ͙͔ͭͤͦͫ͡ ͭͤ ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔ ͭ͊  ͨͦ  ͭͨ ͔͊͡ ͔ͤͭ ,ͦ ͟ ͊ͭͦ͟ ͙  ͫ ͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͦ ͍͙ͫͤͦͤ Ύ ͙ ͟ ͦͣ ͙͔ͤ ͤ ͍͔͙ͤͭ͡ ͊ͭͦ .ͪ 

˴͎ͦ͊ͭ  ͦͅ ͦͭ  ͦͫ ͔ͤͦͪ͘ Άͭ, ͙ ͣ͘ ͔͍ͪ ͊΅ ͦ ͍͔͔ͫͭ ͤͦͫͭ ͭ͊ ͤ  ͊ͦ ͎ΆͤΎ ͦ ;͔͔ͭͭ Σ ;͔ ͔͔ͨ͡ ͙͔ͭͭ ͫ ͊ ͊ͨ͊͘͡ ͔͙ͤ ͫ  ͔ͫ ͙ͨͪ͊ 

͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ ͡Ύ ͙  ͫ  ͔ͣ ͙͍ͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͨͪͼ͔ͦ͒ͯͪ͊ ͘ ͊ ͎ͪ͊͘ ͊Ύͪͤ ͔Σ ͦ͟Ύͭͦ ͙ ͣ  ͊͘  ͊ͼ͔͡ ͒ ͊ ͫͭ͊ ͙͙͋͘͡ ͙ͪ͊ ͦ ͎ΆͤΎΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟  

͎͙ͦͪ ͍ͤ͊͊ͭ ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͍ ͔ͫ ͦ ΅͔  ͤ  ͔͔  ͒ ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤ  ͎ͦ ͔ͦͪ΅͊Φ s ͦ͟ ͔ͨ͡ ͔͙͔ͭͭ ͤ  ͔ͫ  ͔͘ ͊ͨ͊Ύͭ͡ ͍  ͪ ͙͊ͣͭ͟  ͔ͤ ͊ ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦͤͦͭͦ 

͍͔͔ͪͣΣ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔ͫ ͔͊ͪ͗͒͊͘ ͫ ͤ ͍ͦ͊ ͨ ͦͪͼ͙Ύ ͨ ͔͔ͭ͡  ͙͙  ͫ  ͔ͨ ͍ͪ͊  ͙ͤ ͍ͦ ͦ ͙ͨ  ͭ͘  ͊͘ ͊ͨ ͍͔͊͊ͤ͡ Φ ˭ ͊ ͒͊ ͔ͤ ͫ ͔ 

͊͒ͪ͘Ά͙ͫͭ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͫ ͤ ͔͔͙ͨ͊͊ͤ͘͡ ͨ ͔͡ ͔͙ͭ Σ ͟ ͦ͡ ;͙͔ ͍ͫͭͦ ͭͦ ͨ ͍͙ͦ͒͊͊ͤ ͤ ͍ͦ  ͙ͨ ͔͔͙ͭ͡ Σ ͤ ͊ͣ ͊͡Ύ͍ ͊ ͍͚͒ͦͤ  ͦͨ ͙ͪ  

͍͔͙ͫ͟ ͫ ͔͡ ͍͒͊̈́ ͦ ͙ͨ  ͭ͘ ͊ ͊ͨ͘ ͍͔͊͊ͤ͡Φ ˻ ͍͔ͫͤ ͭ ͍ͦ ͊Σ ͍͙ͤͦ ͨ ͔͔ͭ͡  ͙ͫ  ͔ͨ ͍ͦ͒͊͊ͭ ͫ ͊ͣͦ  ͘ ͊ ͨΆ͍͙͔ͪͭ 3 ͙ͦͨͭ  ͊͘ ͊ 

͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͡ ͍  ͦ ͭͤͦ΄͔ ͙͔ͤ  100%, 
 

50% ͙  25% ͦ  ͭͤ ͊ͫͪͭ ͔ͦͤͦͭͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͭͦͫ . ˽ͪ  ͙͙ ;͔ͪͨ͘ ͍͔͊ͤ ͤ ͊ ͔͙͊ͭͫͤͪͦͤΎ ͣ͊ ͙͔ͫͣ͊ͤ͟͡ ͋ ͚ͪͦ  ͦ ͙͙ͨͭ ͘ ͊ 

͍͊ͨ͊͊ͤ͘͡,͔ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͫ ͙ͨͪ͊  ͭ͊͟  ͙ͦ ͍͔͗͒͊͘ ͫ Ά͔͙ͦ͋̈́ͤ  ͔͘  ͊ͤ ͔͔ͯͫͨ́ͤͦ  ͘ ͍͊ͨ͊͊ͤ͡ ͔Φ ˽͔͙͔͊ͪ͊ͣͭͪͭ Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ  ͘  ͊ͯ ͍ͨͪ͊ ͔͙ͤ͡  ͔ͤ  ͊͘ ͔͊ͪ ͗͒͊ ͔ͤͭͦ ͫ  ͨ Ά͍ͪ͊ͭ͊ ͒͊ͦ͘  ͔ͨ ͔ͭ͡  ͙͙  ͘ ͍͊ͨ͊͊ͤ͡ ͔ͭͦ ͙  ͣͫ ͊ ͍ ͣ ͔Όͤ: 

α˿ ͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ͊ ͫͭͪ.ά -> α˹͊ͫͭͪΦ ͎͔͔ͦͪͤά -> α˥ ͙ͦͪ ͍ͦ ̆ ά -> α˽͊͡ ͔͔ͤάΦ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪͭ  ͔͘ ͊ ͍ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͤ͘͘  ͔ͤ ͊ 

͔͊ͨ͊ͤ͘͡ ͙ ͙͡  ͘ ͎͊ ͔͊ͫͤ ͦ ͎Άͤ ͫ ͊ ͍ ͣ ͔ͤΌ α ˿͔͍͙ͪ ͙ͤ͘ ͤ͊ͫͭͪ .ά -> 
 

α˾͊ͨ͘ ͦ͘ ͍ͤ͊Φ ͦ ͎Άͤά . 
 

˿͔͍͒͊͡΅͊ͭ͊  ͺ͊͊͘ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊  ͤ͊ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͫ͊ ͨ ͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͘  ͊ͫ ͚ͨͦͦͤ͟  ͦͪ ͊ͨ͘ ͍͊͡ ͔͊ͤ ͤ  ͊ͦ ͎ΆͤΎΦ ˢͦ͟ ͨ ͙ͪ  ͦ ΅͔ 

͔͙ͤͫ͊͋ͭ ͔ͤ͡ ͨ ͊͡ Άͣ͟ ͙  ͫ ͭͯ͒ ͔ͤ͊ ͎͙ͦͪ ͍ͤ͊ ͟ ͔͊ͣͪ͊ ͘ ͊ͨͦ;ͤ ͔ ͍͔ͦ͒ͨ͊͊ͤ ͤ  ͊ͨ ͔͡ ͔͙ͭ ͙  ͍ Ά͘ ͒ͯͻ ͘  ͊ͣ ͙͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 

ͣͦ ΅ͤ ͦͫ Σͭ ͨ͊͡ Άͣ͟Άͭ ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͋Ά͔͒ ͘ ͊͒ͯ΄͔ͤ ͙ ͙͡  ͙ ͒ͯ͘ͻ͊ͤΦ ˭ ͊ ͒͊ ͔ͤ ͫ ͔ͭ͊ͤ ͭ ͍ͦ ͊Σ ͨ Ά͍ͪ  ͦͫ  ͔͙ ͘;͍͊͊͟ 

͙͎ͪ͊͘Ύ͔ͤͭ  ͦͤ  ͊ͨ Ά͍ͪ ͊ͭ͊ ͒ ͦ͘ ͊ ͔͔͙ͨͭ͡ ͙  ͫ ͔͡ ͒ ͍ͦͭ  ͊͘ ͊ͨͦ;͍͊ ͨ͡ ͍͊ͦͤ ͯ ͍͔ ͙͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊  ͣ ͦ̈́ ͤͦͫͭͭ  ͊ ͦͭ   ͤ͊ -͚ 
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ͣ͊͊ͭ͊͟͡ ͣͦ ΅ͤ ͦͫ ͭ  P1  ͒ ͦ  ͚ͤ͊-͎ͦ Ύͣ͡ ͊ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͣͦ΅ͤ ͦͫ Σͭ ͍ ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦ ͫͭ ͦ  ͭͪ ͙͊͘͟͡ ͊ͭ͊ ͍  

͔ͭ ͔ͣͨ ͙ͪ͊ͭͯͪͭ  ͔ό͔ͤ͊ͭͪͫͦͤ͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨ ͪ͊ͭͯͪ  ͙͊  ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͭ͊͊  ͤ  ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊  ͍ ͔ͦͭ͟ ͊͡ύΦ ˹͊ͫͭͪ ͚ͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

ͨͪͼ͔ͦ ͫ͊  ͤ  ͊ ͪ͊ ͎ͪ͊͘ Ύͤ  ͔͍ͫͭ͊ ͊ ͍  ͣ ͔ͤΌ 
 

α˿ ͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ͊ ͫͭͪ.ά -> α˹͊ͫͭͪΦ ͎͔͔ͦͪͤά -> α˥ ͙ͦͪ ͍ͦ ̆ ά -> α˾͎͊͊ͪ͘Ύͤά͔. 
 

˿͔͍͒͊͡΅͊ͭ͊  ͫͭΆͨ͊͟ ͔  ͯ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔ͤͭͦ͡ ͤ  ͎͊ ͔͔ͦͪͤͭ .ͦ ˴ ͦͤ ͔ͭͪͦ͡ Άͪͭ ͨ ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͘  ͊4 ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ  

ͣͦ ΅ͤ ͙ͦͫͭ Φ ́ͪ  ͙ͦ  ͭͭ ͔͘  ͙ͣ ͦ̈́ ͤͦͫ ͙ͭ ͫ  ͔͙ ͍ͨͦ͘͘͡ ͊ͭ ͨ  ͍ͦ ͔ͪ ͔ͣ ͤ ͊ ͦͣͪͤ ͊ͤͭ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊  ͤ͊ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͊͘ 

͎͊ͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ  ͊͟ ͔ͦͭ͊͡Φ ͔̉ͭ Ά͍ͪͭ͊ͭ͊  ͣͦ΅ͤ ͦͫ  ͔ͭ  ͘ ͊ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ  ͤ ͊ ͎ͦΆͤΎ, ͟ ͎ͦ ͊ͭͦ ͤ  ͔͔  ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͎͊ͪΎ͍ ͔͊ͤ  

ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡ ͙ ͭ ͊͟  ͊ͫ  ͔͙ ͘Ύ͎͋ ͍͊ ͔ͤͦ ͻ͙͋ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͎ ͊ͫ  ͙͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ Σ ͫ ͔͡ ͒ ͍ͦͭ͊ ͒͊ ͫ  ͔ͨ ;͙ͦ ͍ͫͭ͊  ͙ 

͍ͦͭͤͦͦ ͒ ͊ ͔ͫ ͨ ͊͡ ͙Φ ˾͊ ͙͋ͪ͊͘  ͫ,͔ ͊ ͟ ͦͨ -ͦ͒Ά͎ͦ͡ ͍͔ͪ ͔ͣ ͤ Ύͣ ͊ ͯ͗ͤ ͒͊  ͦͭ ͤ ͍ͦ  ͔͊ ͔͙͎ͤͪΎ ͍  ͦ ͙͔ͭͦͨͭͤ͊ͭ͊͡͡  

͙͔ͫͫͣͭ ͊Σ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔̈́ ͫ  ͔͘ ͎͊͊ͫ.͙ ˨ͦ͊ͭ͊͘ ͨ ͔͡ ͔͙ͭ Σ ͟ Ύͦͭ  ͦ̈́  ͔ͫ  ͔ͨ ͦ͒͊͒  ͔͍  ͎ ͙͍ͦͪͤ͊ͭ͊  ͔͊ͣͪ͊͟ ͙  ͟ Ύͦͭͦ 

ͦͨ ͔͔ͪ͒͡ Ύ ͭ ͔ͯ̈́͟ ͊ͭ͊  ͣ ͦ̈́ ͤͦͫ ͔ͭ  ͍ Ά͍ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦ :ͭ ͨ ͙͍͙͔ͪͦ͒ͦͭ͘ ͤͦͭͫͭ͊͡  ͤ͊ ́ ͔ͤ͊͟  ͊͘ ͎ ͙͍ͦͪ Σͦ ͍͔ͪ ͔ͣͭ  ͦ͘ ͊ 

ͪ͊ ͋ͦͭ͊ ͤ ͊ ΄͔ͤ͊͟ ͙  ͼ͙ Ά͟͡  ͊ͣ ͔͗͒ͯ ͒ ͍͔ ͍ ͟͡Ό;͍͊ͤ Ύ͙ ͤ ͊ ΄͔ͤ͊͟ Φ ˽͔͙͔͊ͪ͊ͣͭͪͭ Σ ͤ ͔ͦ ͻ͙͙͋ͦ͒ͣ  ͘ ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͤ 

͍Ύͫ͟  ͊ͣ ͦ̈́ ͤͦͫ  ͭͫ ͊Υ ͍ ͔ͪ ͔ͣ ͭͦ ͘  ͊ͪ ͊͋ͦ͊ͭ  ͤ͊ ́ ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͎ ͙͍ͦͪ ,ͦ ͼ͙ Ά͊͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͒ ͍͔ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡ ͙ͤ͡ 

͍͟͡Ό;͍͊ͤ Ύ͙ ͤ  ͊́ ͔ͤ͊͟  ͙ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ͔ͭ ͤ  ͊ͦ ͍͙ͫͤͦͤΎ ͙  ͟ ͙͔ͦͣͤͤ ͍͔ ͙ͤͭ ͊ͦͪͭ͡. ́  ͔ͫ  ͔ͤ ͚͍͊ͫͭͪͦ͊ͭ ͍  ͣ ͔ͤΌ α 

˿͔͍͙͙ͪͤ͘  ͤ ͊ͫͭͪΦά 
 

-> α˹͊ͫͭͪ. ͎ ͔͔ͦͪͤά -> α˥ͦ ͙ͪ ͍ͦ ά̆ -> α˸ ͦ̈́ ͤͦͫ  ͭP1ά/α˸ ͦ̈́ ͤͦͫ  ͭP2ά/α˸ ͦ̈́ ͤͦͫ ͭP3έ/ά˽ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ͤ ά͔. 

˥͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͍͊ͭͣͦ ͙͊ͭ;ͤͦ ͙ ͙͋ͪ͊͘ ͫ ͟ ͊͟ ͍͊ ͣͦ ΅ͤ ͦͫ  ͭ͒  ͊ͪ ͙͊͋ͦͭ ͍  ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦ ͫͭ ͦ  ͭͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ͭ͊ ͪ ͙͊͊͘͟͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͤ ͊ͫͪͭ ͔ͦͤ͊ͭ͊ ͭ ͔ͣ ͔ͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙  ͭ ͔ͯ̈́͟ ͊ͭ  ͊ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡Φ ˮ͘ ͋ͦͪΆͭ ͫ ͭ͊ ͍͊ ͍ ͤ;͊͊ͦͦͭ͡ ͤ ͊ ͔͍͙ͫ͟ 

ͼ͙ Ά͟͡  ͘  ͊ͨ ͍͔ͦ͒͊͊ͤ ͤ  ͎͊ ͙͍ͦͪͦ. ʕ ͫ;͙͟  ͦͭ ͍ͦ ͊ ͔ͫ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ ͍͊ ͦ  ͭ
 

α˿ ͔͍͙͙ͪͤ͘  ͤ͊ͫͭͪ Φά   ->  α˸ ͦ͒ͯ͡ ͼ͙͊ Ύ   ͣ ͦ̈́ .ͤά   ʕ   ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡   ͔ͣ ͤΌ  ͔ͫ  ͤ͊ ͫͭͪ ͚͍ͦ͊   ͙ͣ ͙͊ͫ͟ ͣ͊ͦͦͭͤ͡  

͍͔͔ͪͣΣ ͔ͨͪ ͘͟ ͔ͦͭͦ ͎ ͔ͦͪ͡ ͊͊ͭ͟  ͔̈́ ͋ Ά͔͒ ͫ  ͣ ͦ̈́ ͤͦͫ ͭ͘  ͊ͨ ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ͤ  ͔ͤ  ͊ͦ ͎ΆͤΎΦ ˢͦ͟ ͭ ͍ͦ  ͍͊ ͔͔ͪͣ ͙ ͔ͭ͘ ;͔  

͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͔̈́ ͫ  ͔͘ ͎͙͊ͫ͊ Φ ˢ͟  ͦͨ  ͍ͦ ͔͔ͪͣ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦ ͭͤ͊ͭ͊ ͅ ͊͊͘ α˽ͦ͒ ͒Ά͔ͪ͗͊ͤά ͔ͭ ͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪͤ͊ͭ͊  ͙ͪ͊͊͘͟͡ 

͙͒ͦͫͭ ͎ͤ  ͔ͭ ͙͊͘Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͊ ͊͘ ͤΎ͙ͦ͟ ͦ  ͭͪ ͊͋ͦ ͙͔ͭͤͭ ͣ ͦ̈́ ͙ͤͦͫͭ  ͙  ͊ ͦ͟ ͍  ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͍͔ͫ ͦ̈́  ͔͙ ͣ͊ ͗ͪ͊, ͭ Ύ ̈́  ͔ͫ  ͔

͙͊ͨ͊͘͡ ͦ ͍ͭͤͦ  ͙ͦ ͨͦ͘͘͡ ͍͚͊͟ ͙͗ ͊ͪͭ͊  ͍ ͤ Ύ͔, ͊  ͔ͤ ͤ ͎͔͍͊ͪ ͔͊ͭ͡Ύ. 
 
 
 
˽ͪ  ͙͙ ͘͟ Ό͡;͍͊ͤ  ͔͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ Σ ͔͍͙ͤ͊͘ ͙ͫͣͦ ͒ ͙͊͡  ͦ  ͭ͋ ͯͭͦ ͤ͊ ͟͡ʕ Φ /  ˮ ͘͟ ͡Φ ͦ  ͭͭ ͚͊ ͔ͣͪ͊  ͙͡  ͙͙ ͙͡ ;͔ͪ͘ ͍ ͻͦ  ͒OD, ͭ Ύ 

͍͔͎͒ͤ͊͊ ͙ͣ ͍ͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͪ͊ ͋ͦͭͤ͊ ͺ͊͊͘ ͎ ͔͔͊ͫͤ Φ ˭͊  ͼ͔ ͭ͊͡ ͫ  ͔ͫ ͙ͨ ͪ͊ ͨͦ͒͊ ͍͔͊ͤͭͦ ͤ  ͎͊ ͙͍ͦͪ ,ͦ ͟ ͊ͭͦ ͍ ͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡Άͭ 

ͨͪͦ͒Ά͗͡ ͍͊͊ ͒͊  ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͊͋ͦ͡ ͫ  ͼ͔  ͨ͡ Άͤͭͦ͡  ͙ͦ ͎͊͘Ύͪͤ ͔ ͤ͊ ͦ ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͭ͡  ͔ͨ ͔͔͙ͭ͡ ͙  ͨ ͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊ͭ Ύ͍͔͊ͤ ͤ ͊ 

͔ͦ͋ͪ͊ͭ  ͤͦ ͎Άͤ ͟ Άͣ  ͋ ͔ͯͤͪ͊͟  ͫ ͨ ͔͔͙ͭ͡Φ ˴͎ͦ͊ͭ  ͦͅ ͦͭͦ ͫ ͔ͤ ͦͪ͘ Άͭ ͦ ;͔͔ͭͭ Σ ;͔ ͦ ͎ΆͤΎͭ ͔  ͘ ͎͊͊ͫͤ͊͡ Σ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͣ ͙͍ͤ͊ ͊ 

Άͣ͟  ͊ͅ ͊͘ ͤ͊ ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Σ ͫ ͔͒͡ ͔ͦͭ͟  ͦͣ ͙ͤ͊ ͍͊ ͍  ͙ ͻͦ͒ͤ͘  ͦͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ Φ 
 
 
 

˥͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫ ͨ ;͙͍ͦͫͭ  ͊ͫ  ͯ ͍͔͙͡;͍͔͊͊ͤ ͒  ͦ100% ͫ ͦͪͦͫͭͭ͊͟  ͤ͊ ͦ ͍͙ͫͤͦͤ Ύ ͍͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡ ͙  ͊ ͟ ͙ͦ ͣ  ͙͊ ͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡  

͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͦ̈́ͣ ͔ ͍ͤ ͔͙ͤͭ ͊ͭ͡ ͦͪ ͙ ͙͡  ͒ ͎ͪͯ  ͊ͣ ͻ͔͙͊ͤ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭ ͣ͊ ͘ ͊ ;͙ ͔ͫͭ ͔ͤ ͟ Άͣ  ͙͘ͻͦ  ͒FC ͙  ͫ  ͭ ΎͻΦ 

˹͊ ͫͭͪ ͚͙ͦͭ͟  ͔͘  ͊ͨ ;͙ͦ ͍ͫͭ ͔͊ͤ ͫ ͊ ͪ͊͘͡ ͙;͙ͤΣ ͍  ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫ ͭͦ  ͭͭ ͍ͦ ͊ ͒͊͡  ͙͔  ͨ ͔͙ͪ͒ ͨ ͔͔͊ͤ͡Σ ͫ ͔͒͡ ͎ ͔͔͊ͫͤ ͙ ͙͡ ͨ ͙ͪ  

͔͎͙ͪͫͭͪ ͙ͪ͊ͤ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͔  ͫ ͔͒ͤͭ͊͊͡Υ 
 
 
 
1. ˥ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔ͫ ͘ ͎͊ͫ͊Ύ ͙  ͫ  ͔͙ ͘;͍͊͊͟ ͒͊ ͙ ;͔͘ ͔ͤ͘ ͨ ͊͡ Άͣ͟ ͊Φ 

 
 
 
2Φ ˤ͟͡Ό;͍͊ ͔ͫ ͦ ͍͙ͫͤͦͤ Ύ ͍ ͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͪ ͙͊͋ͦͭ ͤ ͊ ͣ͊͟ ͙ͫͣ͊ͤ͊͡  ͣ̈́ͦͤͦͫ  ͭ͘ ͊ ͍͔ͪͣ ͔Σ ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦͤͦ  ͦ  ͭͣ ͔ͤΌ 

α˿ ͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ͊ ͫͭͪ.ά -> α˹͊ͫͭͪΦ ͎͔͔ͦͪͤά -> α˥ ͙ͦͪ ͍ͦ ̆ ά -> 
 

α˽ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤά ͟ ͦͦͤ͡  ͊αʕ ͔ͤͭά ͔ͪ  ͒α˿ͭ͊ͪͭά , α˿ ͭͦͨά ͙͡  ͙αs ͊ͪͣ͊͡άΦ 
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3Φ ˿͔͒͡ ͙ ͙ͭ͘ ;͔͊ͤ ͤ ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͦ  ͎ͭ ͦͪͤ͊ͭ͊  ͫͭΆͨ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͔ͫ ͍ ͟͡Ό;͙ ͒ ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͦͨ-ͣͦ΅͔ ͤ ͍͔͙ͤͭ͊ͭ͡ ͦͪ 

͙͙͡ ͣͻ͔͙͊ͤ ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭ ͣ͊ ͊͘  ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Σ ͙ͦͭ͟  ͦͪ͊͋ͦΎͭͭ ͘ ͔͊͒ͤͦ  ͫ  ͦ ͍͙ͫͤͦͤ Ύ ͍͔͙ͤͭ͡ ͊ͭͦͪ ͊͘ ͍ ͔͔ͪͣΣ 

ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦͤͦ ͦ  ͭͣ ͔ͤΌ α˿͔͍͙ͪ ͙ͤ͘ ͤ͊ͫͭͪ.ά 
 

-> α˹͊ͫͭͪ. ͎ ͔͔ͦͪͤά -> α˥ͦ ͙ͪ ͍ͦ ά̆ -> α˽ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤά ͟ ͦͦͤ͡  ͊αFCά ͪ ͔͒ α˿ͭ͊ͪͭά , 
 

α˿ͭͦ άͨ ͙͡  ͙αs͊ͪͣ͡ ͊άΦ ˢ͟  ͦͫ  ͔͍ Ά͍ ͔͔͒ ͍ ͔͔ͪͣ 0, ͙ ͻͦ͘  ͒C/ ͤΎͣ ͊ ͊͒ ͪ͋ͭͦ͊  ͙͙  ͭ ͊͘  ͙ͫ Άͭͨ͊͟ ͫ  ͔ͨ ͪͦͨͯͫ͟ ͊Η 
 
 
 
˻͍͔ͫͤ ͨ ͙ͪ ͨ͊͡ ͔͔ͤ, ͎ ͔͔͊ͫͤ ͙ ͙͡ ͪ ͔͎͙ ͫͭͪ ͙ͪ͊ͤ͊ ͊ ͊ͪͣ͊͡ , ͟ ͦͤ ͔ͭͪͦ͡Άͪͭ ͒ ͍͊͊ ͍ Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͘ ͊ ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͟  ͊ͤ ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡  ͊ ͍ͭ ͙ͦͣ͊ͭ;ͤ ͙ ͼ͙͟͡  ͙͘  ͊ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Φ s ͙͍͙ͭ͟ ͔ͪ͊ͤͭ  ͦͤ ͊ ͍͊ͭ ͙ͦͣ͊ͭ ;ͤͦ ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ ͙  ͍ ͔͔ͪͣͭͦ  

͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ Σ ͨ ͔ͪ  ͘͟ ͔ͦͭͦ ͒ ͊ ͔ͫ ͍ ͟͡Ό;͍͊ ͍ͭͦ͊ ͦͨ;͙͍ͫͤ͊ͭ  ͔ͫ  ͔ͤ ͊ͫͭͪ ͚͍ͦ͊ ͍  ͔ͣ ͤΌ α˿͔͍͙͙ͪͤ͘ 

ͤ͊ͫͭͪ Φά -> α˹͊ͫͭͪ. ͎ ͔͔ͦͪͤά -> α˥͙͍ͦͪ  ͦ̆ ά -> α˽ ;͙ͦ ͍ͫͭ͊ ͔ͤά. ˽  ͍ͦ ͔͔ͪͣ ͤ  ͊͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ ;ͤͦͭͦ ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Σ 

͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͨΆ͍ͪ  ͦͫ  ͔͎ ͙͊ͫΣ ͨ ;͙͍ͦͫͭ  ͊ͫ  ͔͙  ͨ ͦͫ͡ ͔ͦ ͍ͭͤͦͦ ͫ  ͔͘ ͊ͨ͊ ͍͊͡ ͍͊ͭͦͣ ͙͊ͭ ;ͤͦ. 
 
 
 
˴͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ ͙ ͨͦ͘͡ ͍͊͘ ͙  ͒ ͎ͪͯ ͣ ͔ͭ ͦ͒ ͘ ͊ ͔͙ͣ͗͒ ͤͤͦ ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Σ ͨ ͙ͪ  ͟ ͚ͦͭͦ ͦ Ά͎ͤ Ύͭ ͤ  ͔ͫ  ͔͘ ͎͊ͫ͊Ύ, ͊  ͫ ͊ͣͦ  ͫ ͔ 

͍ͯ ͔͙͡ ;͍͊͊ ͣͦ ΅ͤ ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍ ͔͙ͤͭ͡ ͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͡ ͫ  ͔͘ ͔͚͍͊͒ͫͭ  ͙͊ ͻͦ͘  ͒FC ͊͘ Ύͤ͟ ͊͟Ά͍ ͣ ͔ͻ͙͊ͤ;͔ ͤ ͣͻ͔͙͊ͤ͘Άͣ ͘ ͊ 

;͙͔ͫͤͭ ͔Φ ˹͔ͦ ͻ͙͙͋ͦ͒ͣ ͔ͭ ͤ ͊ͫͭͪ ͚ͦ͟  ͙ͤ  ͊ͭ ͦ͘  ͙ͣ ͔ͭͦ͒  ͘ ͊ ͨͦ;͙͍ͫͭ ͔͊ͤ ͫ  ͔͙ ͘Ά͍͍ͪ́͊ͭ  ͦ  ͭͣ ͔ͤΌ α˿͔͍͙͙ͪͤ͘  ͤ ͊ͫ ͭͪΦά 

-> α˹͊ͫͭͪ. ͎ ͔͔ͦͪͤά -> α˥ͦ ͙ͪ ͍ͦ ά̆ -> α˸ ͔͗͒Φ ;͙ͫ .ͭά. ˽ ͔͙͔͊ͪ͊ͣͭͪͭ Σ ͟ ͙ͦͭͦ ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒ ͊ ͔ͫ ͤ ͊ͫͭͪ Ύͦͭ ͫ :͊ ͍ ͔͔ͪͣͭ ,ͦ 

͔ͨͪ͘ ͔ͦͭ͟  ͔ͦͫ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ ͨͪ ͼ͔ͦ͒ͯͪ͊ͭ͊  ͊͘ ͔ͣ ͙͗͒ ͤͤͦ  ͨͦ;͙͍ͫͤ͊ͭ ͔Σ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͤ ͙ͭ͊ͭ͡ ͙͔ͦͪͭ Σ ͦ͟Ύͭͦ  ͭͪΎ͍͋͊  

͒͊  ͔ͫ ͨͦ͒͒Άͪ͊͗ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͦͨ;͙͍ͫͭ ͔͊ͤͭͦ, ͟ ͦ͟͡ ͍͔͔ͦͪͣ ͒͊  ͔ͫ ͨ;͙͍ͦͫͭ  ͊  ͙͒͊͡  ͙͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙͘ͻͦ  ͒FC. 

˽  ͍ͦ ͔͔ͪͣ ͤ  ͊ͭ ͦ͘  ͙ͣ ͔ͭͦ͒  ͘ ͊ ͨͦ;͙͍ͫͭ ͔͊ͤ ͤ  ͔ͫ  ͔ͨ ͔ͪ͟Ά͍ͫ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͦͭͤ  ͤ  ͊ͨ ͔͡ ͔͙ͭ Φ  

 

 

˽͔͔ͪͦͣͤͤ͊ ͔ ͫͦͺ͔ͭͯͪͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͪͫΎ ͤ͊ онκмс 

ω ˢͦ͟ ͙ͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͚͔͙ͭ͊ͣͪ ͙ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͫ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͙ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ αˤ͟͡Φ κ ˮ͘͟͡Φά ͊͘ 

ͤ͊͒ н ͔͙ͫͯͤ͒͟Σ ͚͔͙͔ͭ͊ͣͪͭ ̈́ ͔ ͔ͫ ͙͘͟͡Ό;͊ͭΦ 

ω ˤ͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ ͔͔͊ͪ͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͨΆ͍ͪ͊ͭ͊ ͒ ͦ͊͘ ͔ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͦͭ мнл ͤ͊ нпл ͫ ͔͙ͯͤ͒͟ 

ω ˹͊ ͔ͪ͊ͤ͊͟ ͫ ͍͔͙ͪͫΎͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͙ ͫͦͺ͔ͭͯͪ͊ ͣͯ ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͙ ͍͔͙ͪͫΎͭ͊ ͤ͊ ͫͦͺ͔ͭͯͪ͊ ͤ͊ ²ƛCƛ 

͔ͣͦ͒ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͭΎ ͔ ͤ͊͒ нпΦ 

˽͔͔ͪͦͣͤͤ͊ ͔ ͫͦͺ͔ͭͯͪͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͪͫΎ ͤ͊ плκму 

ω ˽͔͔ͪͦͣͤͤ ͔ ͤ͊;͙ͤΆͭ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡Φ ˤ ͔ͣͤΌͭͦ ͊͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͍͔;͔ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͙͙ͪ͗ͣ Ϧˮ͘͟͡Ό;͔ͤͦϦΣ Ϧˤ͟͡Ό;͔ͤͦϦ ͙ Ϧ͚͔͙́͊ͣͪϦΦ ˭͊ ͒ ͔͊ͫ ͙͔͔͋ͪ͘ ͨͪͦͺ͙͡Άͭ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪͦͭͦ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͫ 

͙ͪ͊͋ͦͭ ͔ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ ͍ͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͍ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͭ͟͡ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ - Ϧˮ͋ͦͪ͘ ͎͙͍ͦͪͦϦ 
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ˮ˹˿́˾ ̂˴̇ ˮ  ̒˭  s˩ ˴˿˽˶ ˻s ́ṡˮ  ̒
 
 
 
˴͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ NPBC-V3C-1 ͫ  ͔ͯ ͍ͨͪ͊ Ύ͍͡ ͊ ;͔ͪ  ͤ͘ ͔͎͍͙ͦΎͭ α˴ͦͤ ͔ͭͪͦͤ͡ ͣ ͦ͒ͯ͡ά ͫ  ͨ ͦͣ ͦ̈́ ͭ͊ ͤ ͊ с ͋ ͯͭͦ ͤ͊. 

̅ͯͤͼ͙͙ͭ͟  ͔ͤ ͊ ͍͔͙ͫ͟  ͋ ͯͭͦͤ ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͨ  ͦ͒ ͦ͡ :ͯ 
 

 
 

˿͔͒͡ ͍͟͡Ό;͍͊ͤ ͔ ͤ͊ ͘ ͊ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤͭͦ, ͟ ͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ ͙ ͍͔͘ ͗͒͊  ͦͤͫ ͍͙ͦͤΎ ͫ  ͙͔ ͪ͊ͤ͟, ͟ ͚ͦͭͦ ͙ ͣ͊  ͔ͫ͡ ͙͒ͤ Ύ ͙ ͎͘ ͔͒͡: 
 

 
 

˽  ͍ͦ ͔͔ͪͣ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊  ͤ͊ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͪ͊͋ͦ ͭ͊͊ͭ  ͤ͊ ͍͒͊ͭ͊  ΄͔ͤ͊͟  ͙ ͍ ͔͙ͤͭ ͊ͭ͡ ͦͪ͊ ͫ  ͔͙ ͦ͋ͪ͊͘ Ύ͍͘  ͊ͫ  ͊ ͙ͤ ͙͙ͣͪ͊ͤ  

͙͊ͪͭͤ͟͟ ͙ͤ ͊ ͫΆͦ ͍͔ͭͭͤͦͭ  ͙ͦ ͣ ͣΎͫͭͦ. ˽ͪ  ͙ͪ ͔͎͙ ͫͭͪ ͼ͊Ύ͙ ͤ ͊ ͊ͨ͘ ͔͊ͤ͡ ͦ ͎Άͤ, ̈́  ͔ͫ  ͔ͨ Ύ͍ͦ  ͙ͨ ͊͡Άͣ͟ ͍  ͔ͭͦ͊͟͡Φ ˢ͟ ͦ 

͙ͣ͊ ͤͯ͗͒͊ ͦ  ͙ͭ ͍͘ ͔͗͒ͤ͊  ͔ͤ ͊ ͤΎͦ͟͟͡ ͦͫ Άͦ͋΅͔͙ͤ Ύ ͤ  ͊ͤ ͚͊-͙͒ͦͤ͡Ύ ͪ ͔͒Σ ͭ  ͔ͫ  ͔ͪ ͔͍͒ͯ ͊ͭ ͔ͨͪ͘ 4 ͔͙ͫͯͤ͒͟Φ 

˨͊ͭ͊ͭ͊ ͫ ͔ ͙͘ ͍͔͗͒͊ ͍  ͋ Ύ͡  ͼ͍Ύ,ͭ ͪ͊͋ͦ ͭͤ͊ͭ͊   ͅ ͊͘  ͍͊  ͘ ͔͔͡ ͤ  ͊  ͪ ͔͎͙ ͙͙͔ͫͭͪͪ͊ͤͭ ͨ ͪͦ͋ ͔͙ͣ͡ ͍  ;͔͍ͪ ͔ͤΦ 
 

ˢͦ͟ ;͍͙͊ͫͦͤ͟Άͭ ͤ  ͔͔  ͋ ͙  ͫ͡ ͍͔͔ͪͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͤͦͭ͘͟  ͣ  ͯ̈́  ͔͋ Ά͔͒  --:-- . ˭ ͊ ͤͪͦ ͣ͊ͤͭ͊͡  ͊ͪ ͊͋ͦ͊ͭ  ͤ͊ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔̈́  

ͭͪΎ͋ ͍͊ ͒͊ ͫ ͍͔͙͔ͭͪ  ;͍͙͊ͫͦͤ͊͟Φ 
 
 
 
ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͤͦ ͙͔ͤͭ ͨ ͔ͦͭ͊͡ ͫ ͍ Άͣͦ͘ ͗ͤ ͦͫͭ ͘ ͊ ͙͋͘ ͦͪ  ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒ ͊ ͫ͊ ͦ  ͭͫ ͔͙͒ͤ͡Ύ ͫ ͙ͨΆͫ͟: 
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ʀʢʦʥʘ ʀʟʚʝʞʜʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ 

 
 
 

ʅʠʚʦ ʥʘ ʦʩʚʝʪʝʥʦʩʪ, ʠʟʤʝʨʚʘʥʦ ʦʪ ʬʦʪʦʩʝʥʟʦʨʘ 

 
 
 

ʉʢʦʨʦʩʪ ʥʘ ʢʦʤʠʥʥʠ̫ ʚʝʥʪʠʣʘʪʦʨ 

 
 

 
 
 

ʀʟʚʝʞʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʟʘ ʩʣʝʜʚʘɦʦʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʘʡʤʝʨʠʪʝ. ɸʢʦ 

ʪʘʡʤʝʨʠʪʝ ʥʝ ʩʘ ʘʢʪʠʚʠʨʘʥʠ ʠʣʠ ʛʦʨʝʣʢʘʪʘ ʝ ʚʢʣʁʯʝʥʘ, ʥʤ̫ʘ ʜʘ ʠʤʘ 

ʥʠʢʘʢʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ ʧʦʜ ʠʢʦʥʘʪʘ. ɸʢʦ  ʧʦʥʝ ʝʜʠʥ ʪʘʡʤʝʨ ʠʤʘ ʘʢʪʠʚʝʥ 

ʠ ʛʦʨʝʣʢʘʪʘ ʝ ʚʢʣʁʯʝʥʘ, ʧʦʜ ʠʢʦʥʘʪʘ ʱʝ ʙ̡ʜʝ ʩʣʝʜʚʘɦʦʪʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʪʘʡʤʝʨʘ ʠ ʯʘʩ̡ʪ ʠʣʠ ʜʝʥ̫  ʦʪ ʩʝʜʤʠʮʘʪʘ, ʢʦʛʘʪʦ ʪʦ ʱʝ ʩʝ ʩʣʫʯʠ. 

 
 
 

ʀʟʯʠʩʣʝʥʘ ʤʦ ʥɦʦʩʪ ʥʘ ʛʦʨʝʣʢʘʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪʘ. ɿʘ ʜʘ ʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʪʘʟʠ 

ʤʦ ʥɦʦʩʪ  ʪʨʷʙʚʘ  ʜʘ  ʚ̡ʚʝʜʝʪʝ  ʢʘʣʠʙʨʠʨʘɦ ʘ  ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ  ʟʘ  ʥhʝʢʘ  ʦʪ 
Ăʉʝʨʚʠʟʥʠ ʅʘʩʪʨ.ñ -> Ăʆʩʥʦʚʥʠ ʅʘʩʪʨ.ñ -> Ăʂʘʧʘʮʠʪʝʪ ʥhʝʢ ʛʦʨʠʚʦñ . 

 
 
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʚʘʥʘ ʦʪ ʪʝʨʤʦʩʝʥʟʦʨʘ ʟʘ ɹɻɺ. 

 
 
 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʚʘʥʘ ʦʪ ʪʝʨʤʦʩʝʥʟʦʨʘ ʟʘ ʜʠʤʥʠʪʝ ʛʘʟʦʚʝ. 

 
 

ʀʢʦʥʠ ʚ ʥʘʡ-ʛʦʨʥʘʪʘ ʩʠʥ̫  ʣʝʥʪʘ: 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˤ͟ Ό͡;͍ ͔͊ͤκˮ͘͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊  ͎ͪͦ ͔͊ͭ͟͡ ͊
 
 
 
˿ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͯͦͭ͋ͤ ʕ͟ .͡/ˮ͘͟͡ Φ ͔ͫ ͨ ͔͙͍ͪͣͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͣ ͔ͤΌ ͘  ͙͊ ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͙ ͒ ͤ͊ ͎ ͙͍ͦͪͦͭ  ͙ͦ ͙͡   ͘ ͊ 

͙͘͟͡Ό;͍͔͊ͤΦ 
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˿ ͋ͭͤͦͯ  ͙άƶέ ͙͙͡ άƸέ ͔ͫ ͨ ͔͔͍ͪͣͫͭ  ͊ͤ ͎͊ͦ ͔ͪ ͙ ͙͡  ͤ ͊͒ͦ͡  ͯ;͔͔͍͙ͪͤΎ ͣ͊ͪ͟ ͙ͪ͊  ̈ͪ́ ͔͒Σ ͟ ͚ͦͭͦ  ͨͦ͟ ͍͊͘  ͊ ͔ͦ͟ 

͎͙͍ͦͪͦ   ͘ ͊  ͪ ͔͙͗ͣ αʕ͟Ό͡;͔ͤͦά ΅  ͔ͫ ͔ ͙͔͔͋ͪ͘ ͙͡  ͙ ͔ͪ ͙͗ͣ αˮ͘͟ Ό͡;͔ ͤͦά . ˽ͪ  ͙ͫ ͔͍͒͊͡΅ͦ ͭͦ ͤ ͙͊ͭͫ͟ ͔͊ͤ 

ͤ͊ ͋ͯͭ ͦͤ ˤ͟͡Φ/ˮ͘͟͡Φ ͔ͫ ͨ ͔ͪ ͙͍ͣͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͙͘ ͙͋ͪͤ͊Ύ ͪ ͔͙͗ͣΦ ˢ͟  ͦ͘  ͊ͨ ͍ͦ ͔;͔ ͦ  ͭ5 ͫ ͔͟ ͯͤ͒  ͙ͤ  ͔ͫ  ͔ͤ ͙͊ͭͫ ͔ͤ Ύ͚ͤͦ͟  

͋ͯͭͦ  ͙ͤ ͙͡ ͫ  ͔ͤ ͙͊ͭͫ ͔ͤ αƹά, ̈́  ͔ͫ  ͔͙ ͔͘͡ ͔͘ ͋ ͔͘ ͨ ͪͦͣΎͤ  ͊ͤ  ͊ͪ ͔͙͗ͣ͊ ͙ ͙͡  ͫ Άͫͦͭ Ύ͙͔ͤͭͦ. ˻  ͭͨ ͦ͡  ͔α˹͔ͦͣͪ ͤ͊ 

͎͙͍ͦͪͦά ͤ  ͊ͦ ͍͙ͫͤͦͤΎ ͔ ͪ͊ͤ͟  ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒  ͊ͨ ͦͯ͡;͙͔ͭ ͙ ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙Ύ ͘  ͙͊ ͙͔͋ͪͤ͊ͭ͘ ͤ ͊ͫͭͪ ͚ͦ͟  ͙͘  ͎͊ ͙͍ͦͪͦͭ Σͦ ͫ 

͔ͦͭ͟  ͎ͦ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔̈́ ͪ ͊͋ͦͭ  ͙͍  ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˢ͟  ͦͭ ͍ͦ͊  ͨͦ͡  ͔͡ ͙͍ͨͫ͊Σ ͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊ ͔  ͙ ͘͟ Ό͡;͔ͤ͊ ͙ ͙͡ ̈́  ͔͋ Ά͔͒  

͙͘͟͡Ό;͔ ͤ͊Φ ˭͊  ͒͊ ͔ͫͭ  ͫ ͙͎ͯͪͤ ͙ ;͔ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔ ͙ ͘͟ Ό͡;͔ͤ͊ ͭͪΎ͋ ͍͊ ͒͊ ͫ  ͔ͯ ͔͙͔͋͒ͭ Σ ;͔ ͊ͤ ͤ͊-͚͙͒ͦͤ͡Ύ ͪ ͔͒ ͤ Ύͣ ͊ 

͒͊  ͔ͫ ͨ Ύ͍ͦ  ͙ͤ ͙͊͒ͨͫ ͍  ͘ ͔͔ͤ͡ ͦΣ ͫ ͤ Ύ͙ͦ͟  ͦ  ͭͪ ͙͊͋ͦͭͤͭ  ͔ͅ ͙͊͘ ͤ ͊ ͔͎ͦͪ͊ͭ͊͟͡Σ ͟ ͙ͦͭͦ ͫ ͊ ͔͒͊͒ ͙ͤ ͍  ͭ͋͊ ͙͡ͼ ͊1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
 

 ʈʘʙʦʪʥʠ ʬʘʟʠ 

1 ʇʦʯʠʩʪʚʘʥʝ 

2 ɿʘʨʝʞʜʘʥʝ 

3 ʇʘʣʝʥʝ 

4 ʈʘʟʛʘʨ̫ ʥʝ 

5 ʇʦʜʜ̡ʨʞʘʥʝ 

6 ʄʦɦ ʥʦʩʪ P1 

7 ʄʦɦ ʥʦʩʪ P2 

8 ʄʦɦ ʥʦʩʪ P3 

9 ʄʝʞʜʠʥʥʦ ʯʠʩʪʝʥʝ 

10 ɻʘʩʝʥʝ 

 
 

˴͎ͦ͊ͭ  ͎ͦ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͔  ͍  ͪ ͔͙͗ ͣ αˮ͘͟ Ό͡;͔ͤͦά, ͭΎ ͤ Ύͣ ͊ ͊͒ ͙ͪ͊͋ͦͭΦ ˢ͟  ͦͨ ͙ͪ ͨ ͔͙ͪͣͤ͊ ͍͔͊ͤ ͟ Άͣ  ͭ ͦ͘  ͙ͪ ͔͙͗ ͣ 

͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊ ͔  ͋ ͙͊͡ ͔͊ͨ͊ͤ͊͘͡,  ̈́  ͔ ͔ͫ   ͨ ͔ͪ ͙͔ͣͤ Άͣ͟  ͨͪͼ͔ͦ ͒ͯͪ͊ ͊͘  ͘ ͎͊͊ͫΎͤ  ͔ ͤ͊   ͎ͦ ΆͤΎΦ ˽Άͤͦͭͦ͡ ͘ ͎͊͊Ύ͔ͫͤ 

ͤ͊ ͎ͦΆͤΎ ͙  ͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ ͭͦ, ͙ ͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͙ ͍͘ ͔ͫͤͭ  ͍ͦ ͔͔ͪͣΦ ˹ ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͔  ͊ ͎͔͎͙ͪ͊ͭͭ  ͔ͤ  ͎͊ ͔ͦͪ͊ͭ͟͡  ͙͊  ͟ ͔ͦͭ͊͡ ͒ ͊ 

ͨͪͦ͒Ά͗͡ ͊ ͭ͒  ͊ͪ ͊͋ͦͭΎͭ ͙  ͫ ͔͒͡ ͔͙ͨͪͣ ͍͔ͤ͊͊ͤ ͟ Άͣ  ͔͙ͪ͗ ͣ αˮ͘͟ Ό͡;͔ ͤͦά. 
 
 
 
 
 
͙̇ ͪͯ͟͡ ͼ͙͙͔͊ͦͤͤͭ ͨ ͦͣ ͙ͨ  ͣ ͎ͦ͊ͭ ͒ ͊ ͨͪͦ͒Ά͗͡ ͊ ͭ͒  ͊ͪ ͊͋ͦͭΎͭ ͍ Ά͔ͨͪ͟  ͙͘ ͎͊͊ͫͤ͊͊ͭ͊͡ ͎͔ͦͪ͊͟͡ Σ ͒ ͦ͟ ͊ͭͦ ͫ ͊ 

͙ͨ͘Ά͔͙ͤͤ͡  ͯ ͍ͫͦ͡ Ύ͙ͭ͊ ͘  ͊ͭ Ύͻͤ͊ͭ͊ ͪ ͊͋ͦ ͭ͊Φ ˽ͦ  ͭ ͦ͘  ͙ͤ ;͙͊ͤ ΅͔ ͫ  ͔͙ ͍ͨͦ͊͘͘͡ ͦ ͫͭ͊ ͤ͊ ͊͊ͭ͡ ͭ ͦͨ ͙ͤͤ͊͡ ͔ ͔͎ͤͪ Ύ͙ ͤ ͊ 

͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍  ͟ ͔ͦͭ͊͡Φ 
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˴͎ͦ͊ͭ  ͎ͦ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͫ  ͔͍ ͟͡Ό;͙Σ ͨ Ά͍ͪ  ͦ̈́  ͔ͫ  ͔ͨ ͦΎ͍͙ ͨ ͦ͡  ͔α˹ͦͣ ͔ͪ ͤ ͊ ͙͎ͦͪ ͍ͦάΦ ˢͦ͟ ͫ  ͙͊ ͘Άͨ͡ ͔͙ͤͤ ͍ ͙ͫ;͟ ͙ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͘  ͊͘ ͍͊ͨ͊͡ ͔͊ͤ ͤ͊ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ Σ ͊ͭͦ͟ ͙ͤ͊ͨͪͣ ͔ͪ  ͤ ͔  ͒ ͙͎ͦͫͭͤ͊ͭ  ͊ ͔ͭͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ͊   ͤ ͊ ͔ͭͦ͊͟͡Σ  ͔ͤ 

͙͊ͭ͟ ͍͙ͪ͊ͤ ͔ͭ͊ͫͤ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊ Σͭ ͔͙ͤ͊ͭ͟ ͍͔ͤ ͍ ͻͦ  ͒OD ͘  ͊ͨ ͙ͪ ͙͔͔ͤͯ͒ͭͤ͡ ͭͨͦͫ , ͡ ͙ͨͫ͊ ͤ ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͫ ͔͙͙ͪͦͤ͘ 

͔ͨͪͦ͋͡ ͙ͣ ͙  ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ Σ ͊ ͦ͟ ͔ ͍ ͟Ό͡;͔ͤ Ύ͚ͤͦ͟  ͦ  ͭͭ ͚͊ ͔͔͙ͣͪͭΣ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ̈́  ͔ͨ ͔͙͔ͪͣͤ ͊ ͍ͭͣͦ ͙͊ͭ;ͤͦ  ͟ Άͣ  

͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͡Φ ˿ ͔͒͡  ͭ ͍ͦ ͊ ͍͊ͭͦ ͙ͣ͊ͭ ;ͤͦ ̈́  ͔ͫ  ͔͙ ͨ͘ Άͤ͡Ύ͍͊ ͍ͭ ͙ͫ ;͙͟ ͤ ͊ͫͭͪ ͔͙ͦͤ ͘ ͊ ͍ͭͦ ͊ ͎͙͍ͦͪͦ ͨ ͪͦͼ͔͙͒ͯͪ  ͨ ͦ 

͍͊ͨ͊͊ͤ͘͡,͔ ͫ ͭ͊ ͙͋͡ ͙͙͘ ͔ͪ͊ͤ ͤ  ͊ͦ ͎ΆͤΎ, ͨ ͦ͒ ͒Ά͔ͪ͗͊ͤͭ  ͦͣ ,ͯ ͣ ͙͔ͦ͒ͯͪ͊ͤ͡ ͤ ͊ ͦ̈́ͣͤͦͫͭ͊ͭ Σ ͔ͣ ͙͗͒ ͤͤͦ  

ͨͦ;͙͍ͫͭ ͔͊ͤ Σ ͎ ͊ͫ ͔͔ͤ ͙  ͨ Άͤ͡  ͦͨ ;͙͍ͦͫͭ ͔͊ͤ Φ 
 
 
 

˽ͪͦͣΎͤ͊  ͤ͊ ͤ ͊ͫ ͭͪͦ ͔ͤ͊ͭ͊ ͔ͭ ͔ͣͨ͊ͯͭͪͪ͊ ͊͘ ͎͊ͪ͘ Ύ͍͔͊ͤ  ͤ͊  ͍ͦ ͒͊ͭ ͊ ͍ ͦ͟ ͔ͭ͡  ͊
 
 
 
 

 
˿ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͯͦͭ͋ͤ  ͙άƶέ ͙͙͡ άƸέ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ  ͤͦ͟ ͔ͭͪͦ͡Άͪͭ ͔  ͍  α˻ ͍͔ͫͤͦͤ ͔ ͪ͊ͤ͟ ά ͫ  ͔ͨ ͔͙͍ͪͣͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͔ͪ͊͟  ͤ

͘ ͊͟ ͔ͦͪ͟ͼ͙Ύ ͤ͊  ͔ͤͫͪͭ͊ͦ ͤ͊ͭ  ͊ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭ ͯͪ͊. ́ ͔ͣ ͔ͨ ͪ͊ͯ͊ͪͭ ͭ͊ ̈́  ͔͘ ͊ͨͦ;ͤ  ͔͒  ͊ͫ  ͔ͨ ͔ͪͦͣΎͤ ͨ ͙ͪ ͦ ͔ͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ ͊ 

͙͙ͤ͊ͭͫͤ͊ͭ Ύ ͋ͯͭͦ  ͙ͤ  ͫ ͔͡ ͍͒͊ ΅ͦͭͦ ͣͯ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟  ͔ͦ ͍ͭͤͦ Φͦ ˢͦ͟ ͤ Ύ͚ͦ͟  ͦ  ͭ͋ ͯͭͦ ͙͔ͤͭ άƶέ ͙͙͡ άƸέ ͔ͫ ͘ ͊͒ Ά͙ͪ͗Σ 

͔ͭ ͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊ͭ  ͊̈́  ͔͘ ͊ͨͦ;ͤ  ͔͒  ͊ͫ  ͔ͯ ͍͔ ͙͡;͊ ͍͊ ͊ ͍ͭ ͙ͦͣ͊ͭ ;ͤͦ ͫΆͫ ͫ ͦͪͦͫͭ͟ ͒ͦ  р ͎ ͪ͊͒ͯͫ  ͊͘  ͊ͫ ͔ͯͤ͒͊͟. ˭  ͙͊ ͻͦ͘  ͙͒  

͊ͨͣͤͦ͘Ύͤ  ͔ͤ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭ ͯͪͭ͊  ͊ͤ ͙͔͔͊ͭͫͤͭ  ͋ͯͤͦͭ   ¾ (˸͔ Όͤ). s ͟ ͦ5 ͫ ͔ͤͯ͟ ͙͒  ͤ  ͔ͤ ͙͔͊ͭͫ͊ͭ͟ ͤ Ύ͚ͦ͟  ͋ ͯͭ ͦͤΣ ̈́  ͔ͫ ͔ 

͙͔͘͘͡ ͔͍  ͦ ͍͙ͫͤͦͤ Ύ ͔ͪ͊ͤ͟, ͟ ͊ͭͦ ͨ ͪͦͣΎͤ͊͊ͭ  ͤΎͣ ͊ ͊͒ ͫ  ͔͘ ͙͊ͨͦͣͤΦ 
 
 
 

 
 

ˮ͍͔͗͒͊ͤ͘ ͔ ͤ͊  ͒ͦΆ͙ͨͤ͡ ͔ͭ͡ ͤ͊ ͙ͤ ͺͦͪ ͣ ͼ͙͊Ύ ͘  ͊ͪ ͊͋ ͦͭͭ͊͊ ͤ͊  ͎ͪͦ ͔͊ͭ͊͟͡. 
 

˿  ͤ ͙͊ͭ ͔ͫ͊ͤ͟ ͤ  ͊ ͋ͯͭͦͤ άƷά, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ   ͟ ͦͤͭͪ ͔ͦ͡Άͪͭ   ͔  ͍  α˻͍͔ͫͤͦ ͤ ͔ͪ͊͟ άͤ, ͫ ͔ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͎ͪ͊͘͡ ͔͗͒ͤ͊ ͔ 

ͤ͊ ͒ ͦͨ Ά͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡  ͙ͤͺͦͪͣ͊ ͼ͙͙ͤͤͦ  ͔͙ͪ͊ͤ͟. 
 

˿ͭ͊ͭ ͙͙ͫͭ͊͟ ͤ͊  ͤͦ͟ ͫͯͣͼ͙͊Ύͭ͊ ͤ͊  ͔ͨ͡ ͔ͭ  ͙ͨ  ͦ;͍͊ͫͦ.͔ 
 

Ά˽͍ͪ͊ͭ͊ ͙ ͤͦͅ ͪͣ ͊ͼ͙Ύ ͔  ͔ ͪ͊͟ ͤ α˾͊ͻͦ͘  ͒ͨ ͔͔ͭ͡ ά͙ ͟ Ύͦͦͭ  ͫ Ά͒Άͪ͗͊ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ͫ  ͟ ͦͤͫͯͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͨ ͔ͭ͡  ͙͘ ͊ 

͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 4 ͒ ͙ͤ Φ ˽Ά͍ͪͦ  ͫ  ͔͙ ͍͔͗͒͊͘ ͙ ͤͦͅ ͪͣ ͼ͙͊ Ύ ͘ ͊ ͔ͭͯ̈́͟ Ύ͙ ͒ ͔ͤΣ ͊  ͫ  ͋ ͯͭͦ ͙ͤ άƶέ ͙͡  ͙άƸέ, ͫ  ͔ͦ ͻ͋ͦ͗͒͊ͭ  

 ͙ͦ ͫͭ͊ ͙͔ͤ͊ͭ͡ ͒ͦ 4 ͒ ͤ  ͙ ˮ͍͔͗͒ͤ͊͘ ͔ͭ  ͦͫ ͭ͊ ͍͊ ͫ  ͻ͙ ͎ͫͭͦͪ͊ ͣ͊ ͍Άͻͪ ͯͼ͔͙͡ Ύ ͙͒ ͚͔ͫͨ͡.  ˴ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͤ͊ͭͭ͊ ͙͔ͫͫͭ ͣ͊  

͔   ͫ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͤ͊ ͦͫ  ͫ ;͊ ͍͔ͫͦͭ  ͔ ͦͭ ͔͒ͤͦͦͤ΅͙ ͔ͭ  ͦ  ͙͍ ͔͙ͪͭ͊͟ ͤ͊͡ ͦ  ͫͫ  ͟ ͙ͦͤͫͯͣͪ͊ͤ ͙͔ͭ ͨ ͔͔ͭ͡  ͙͍  

͙͙͎͙ͪ͊ͣ͟͡ ͘ ͊ ͫΆͦ ͍͔͙ͭͭͤΎ ;͊ͫΦ ˹͊-͚͎͔ͦͭͦͪ ͫ  ͔͙ ͙ͨ͘ ͍ͫ͊  ͒͊ͭ͊ͭ͊Σ ͊͘ ͟ Ύͦͦͭ  ͫ  ͔ͦ ͭͤ͊ͫ Ύ ͙ ͤͦͪͣͅͼ͙͊Ύͭ͊Σ ͊ ͤ ͚͊- 

ͦͭ͒ͦ͡ ͯͫ  ͔ͤ ͙͊ͣ͊ͪ ͦ ͋ͦ͋̈́ ͔ͤ͊ ͭ͊  ͙ͤͅ ͦͪͣͼ͙͊ Ύ ͊͘ ͦͤͫͯͣ͟ ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͨ ͔ͭ͡  ͙ͨ ͔ͪ͘ ͒ ͔Ύͤ. 



11 
 

 

 
 

ˮͤͦͪͣͅ ͼ͙͊Ύ ͘ ͊ ͫΆͫ ͭͦΎ͙͔ͤͭ ͦͤ ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͙ͭͯ̈́͟ ͨ ͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͙ 
 

˿ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͯͦͭ͋  ͤάƷά, ͟ ͎ͦ ͊ͭͦ ͤͪͭͦ͟ ͔ͦ͡Άͪͭ  ͔ ͍  ͔ ͪ͊ͤ͟ α˾͊͘ͻͦ  ͒ͨ ͔͔͙ͭ͡ ά, ͫ  ͔ͨ ͔͙͍ͪͣͤ͊  ͊͟ Άͣ  ͔ͪ͟ ͊ͤ 

άˮͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͙ΎάΦ ˤΆͻͪͯ ͭ ͦ͘  ͙͔ ͪ͊͟ ͤͫ  ͔͙ ͍͔͘ ͗͒͊  ͭͤ͊ͫͭ ͔ͪͦ ͤ͊ ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͯ͊ͪͭ , ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊  ͤ͊ ˣ͙͍ͭͦ͊ͭ͊  

˥͔ͦͪ΅͊ ͦ͒ʕ͊ όˣ˥ˤύΣ ͤ ͙͍ͦͭ  ͦͤ  ͊ͦ ͍͔͔ͫͭͤͦͫ  ͭͤ  ͊ͅ ͦͭͦ  ͫ ͔ͤͪ͊ͦ͘ Σ ͭ ͔͔ͣͨͪͭ͊ͯͪͭ͊͊ ͤ͊ ͙ ͎ͦ͘ ͔͙͔ͪͭ͡ ͎͍͊ͦ͘ ͔Σ 

͔ͭͯ͟΅͊ ͭ͊ ͫͦͪ͟ ͦͫ ͭͤ͊  ͒ ͙ͣ ͙ͤ Ύ ͍͔͙ͤͭ͊ͭ͡ ͦͪ,   ͙ ͪ͊ ͻͦ͒͊͘   ͤ  ͊ ͔͔͙ͨͭ͡ ͦͭ ͨ ͔ͦͫ͒ͤ͡ ͦͭͦ ͣ  ͯͤ ͯ͡ ͙͔ͪ͊ͤ Φ 
 

 
 
 

 
˿ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͙  ͘ ͊͒Ά͔ͪ͗ͤ͊ ͤ ͊ ͋ͯͭ ͦͤ ˸ ͔ͤΌ ͘ ͊ ͤ͊͒ 2 ͫ ͔͟ ͙ͯͤ͒Σ ͨ ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͭ͊ ͘  ͊ͦ ͋΅͙Ύ ͪ ͊ͻͦ͘  ͒ͤ  ͊ͨ ͔͔͙ͭ͡ ͫ ͔ 

͙ͤͯ͊ͪ͡ Φͭ ˻͍͔ͫ ͤ ͍ͦͭ  ͊ͫ  ͔͘ ͊ͨͦͣ Ύͤ ͒ ͊ͭͭ͊͊ ͙  ;͊Άͫͭ ͤ  ͊ͭ ͍ͦ ͊ ͯͤ͡ ͙͔ͪ͊ͤ Σ ͋ ͎͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͙͔ ͤ  ͊͟ ͔ͦͭͦ ̈́  ͔͙ ͔ͣ͊ͭ 

͙ͤͦͅ ͪͣ ͼ͙͊ Ύ ͊͘ ͊͟ ͟Ά͍ ͨ ͔͙ͪͦ͒  ͔  ͤ ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͫ ͔͍͒͊͡΅͙ Ύ α˻͋΅ ͪ ͊ͻͦ͘ ά͒ ͤ  ͊ͨ ͔͙ͭ͡ Φ 
 
 
 
ˢͦ͟ ͦ  ͔ͭ ͪ͊ͤ͟  άˮͤͦͪͣͅͼ͙͊Ύά ͫ  ͔ͤ ͙͔͊ͭͫͤ αƹά, ͫ  ͔ͨ ͔ͪ ͙͍ͣͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͤ͟ -α˾͊͘ͻͦ  ͒ͨ ͔͔ͭ͡ ά͙. 

 

˻͍͔ͫͤ ͭ ͔͘  ͙͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘  ͨ ͊ͪ͊ ͔͙ͣͭͪ  ͙ ͣ  ͙͊  ͒ ͎ͪͯ  ͙͍ ͊͗ͤ  ͙͘ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ ͊ ͔͎ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙ ,͙ ͟ ͙ͦ ͭͦ ͣ ͎ͦ͊ͭ 

͒͊ ͋ Ά͒͊ ͙ͭ ͍͔͙͗͒͊ͤ͘  ͘ ͊ ͨͦͫͭͦ Ύͤͤͦ  ͤ ͊͋͡Ό͔͒ͤ ͙  ͔͍  ˮͦͤͪͣͅ ͊ͼ͙ͤͦ ͙͔ͤͭ ͨ ͦ͡ ͔ͭ͊  ͤ͊  ͦͤͫ ͍͙ͦͤΎ ͔ ͪ͊ͤ͟. 
 
 
 

ˮͤͦͪͣͅ ͼ͙͊Ύ ͘ ͊ ͪ͊͋ ͦͭͭ͊͊ ͤ͊  WiFi ͣͦ ͔͒ͣ͊ ͙ ͍ Άͪ͊ͭ͊͘͟ Άͣ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤ  ͭ
 

˭͊  ͒͊ ͔ͫ ͫ ͙͎͔ͭͤ ͒  ͔ͦ ͪ͊ͤ͟ ͫ ͙ ͤͦͪͣͅͼ͙͊ Ύ α²iFi connectionsέ ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒ ͊ ͔ͫ ͤ ͙͊ͭͫͤ ͔ ͋ͯͭ ͦͤ άƸέ. 
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˽͔ͦ͊ͭͭ͊͡ ͫ  ͊͟ ͊ͭ͟  ͦͫ ͔͡ ͍͒͊: 
 

ID ς ̂ ͙͔ͤ͊͟͡ ͤ ͔͙͒ ͙ͤͭ ͺ͙ͭ͊͟ ͦͪ ͤ͊ ͍ ͔ͫ͟  ͙ͣ ͔ͦ͒ͣ  
 

IP ς IP ͊ ͔͒ͪ  ͫͤ ͊ ͔ͦ͒ͣͣ͊ 
 

WiFi mode - ˿ ΆͫͭΎͦͤ ͙͔ ͤ  ͊ͣ ͔ͦ͒ͣ͊ ͟ ͔ͦͭͦ ͣ ͦ͗  ͔͒  ͊͋ Ά͔͒Υ 
 

ω Idle ς ˸ ͔ͦ͒ Άͣͭ ͍ ͔ͫ ͦ ΅  ͔ͤ ͔ ͔ͫ ͫ Ά͍ͪ͊͘͡ ͫ  WiFi ͪ ͔ͯͭ ͪ ͫ ˮ ͔ͤ ͔ͪͤ  ͭ
 

ω Access point ς ˸ ͔ͦ͒ Άͣͭ ͔  ͍  ͔͙ͪ͗ ͣ !Ŏcess point ͙  ͨ ͔ͪ͒ͫͦͭ͊ ͍Ύ ͍ Άͣͦ͘ ͗ͤ ͦͫͭ ͒ ͊ ͙͔͔ͨͪͣ  
 

SSID ͙  ͨ ͊ͪͦ͡ ͊ͤ ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ  ͊WiFƛ ͔ͣͪ ͗͊ ͊͘  ͍ͫΆͪ͘ ͍͔͊ͤ ͫ  ͤ ͔Ύ 
 

ω AP Associated ς ˸ ͔ͦ͒ Άͣͭ ͫ  ͔͔  ͫ Ά͍ͪ͊͘͡ ͫ  ͪ ͔ͯͭ ͪ͊ 
 

ω Internet Access ς ˮ ͣ ͍͊ Άͪ͊͘͟  ͫ ˮ ͔͔ͤͭͪͤ  ͭ
 

ω Connected ς ˸ ͔ͦ͒ Άͣͭ ͫ  ͔͔  ͫ Ά͍ͪ͊͘͡ ͫ Άͫ ͫ Ά͍ͪΆͪ͊ ͤ͊  ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͫ ͙͔ͫͭ ͣ  ͊
 

Snd/Rcv ς ˮ ͔ͨͪͭ͊͘ ͙ͤ /  ͨ ͙͔ͪͭ  ͙ͨ ͔͊ͭ͟  ͙ͫ  ͒ ͊ͤͤ  ͙ͨ ͔ͪ͘ ˮ ͔͔ͤͭͪͤ  ͭ
 

ˢͦ͟ ͤ Ύͣ ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ WiFi ͣ ͔ͦ͒  ͣ͟ Άͣ  ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡, ̈́  ͔͙ ͣ͊ ͫΆͦ͋̈́ ͔͙͔ͤ α˹Ύͣ  ͊WiFƛ ͔ͣͦ͒ͣά. 
 

˨͙͊ ͎ͤͦͫͭ ͙͊͟ 
 

˿ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͯͦͭ͋  ͤάƷά, ͟ ͎ͦ ͊ͭͦ ͟ ͦͤͭͪ ͔ͦ͡Άͪͭ ͔  ͍  ͔ ͪ͊ͤ͟ αˮͤͦͪͣͅͼ͙͊Ύά ͫ  ͔ͨ ͔ͪ ͙͍ͣͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͔ͪ͟ ͊ͤ 

ά˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ ͟ά͊, ͦ͟Ύͭͦ  ͔͍ͨͪ͒ͫ͊ͭ͡Ύ͍  ͊ ͙ͫͨΆͫ͟  ͙ͫͤͦͅ ͪͣ ͊ͼ͙Ύ ͊͘  ͍ ͔ͫ͟ ͙͔͎͙ͪ ͙ͫͭͪ ͪ͊ͤ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ͙  ͭ ;͙ͦͤΎ 

;͊ͫ ͙ ͒ ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ Ά͘ ͙ͤ͟ ͍͔͊ͤͭͦ ͣ .ͯ s ͦ͟ ͭ  ͔ͫ  ͊ͨ ͍ͦ ;͔͔ ͦ  ͭ4Σ ͫ ͋ ͯͭ ͙ͦͤ άƸέ ͙ ͙͡ άƶέ, ͫ  ͔ͨ ͦ͊͘͟ ͍͊ͭ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ ͦ 

͔͍ͫ͒͊͡΅͊͊ͭ ͙ ͙͡ ͨ ͔͙ͪ͒́ ͤ͊ͭ͊  ͫͪͭ͊ͤ ͼ͙͊ Φ ˿ Άͫ ͊͒͘Άͪ͗͊ ͔ͤ ͤ ͊ ͯͦͭ͋  ͤ
 
 
 
˸͔ͤΌ ͘  ͊ͤ ͊͒ 2 ͫ ͔͙ͯͤ͒͟ Σ ͫ  ͔͙;͙͍ͫͭ͘ ͊ ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤͭ͊͊  ͙͒ ͎͙͊ͤͦͫͭ ;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ ͼ͙͊ΎΦ ˿͙͍ͣͦ͡ Άͭ ͘ ͍͔͒͊͘  ͙ͣ͊ͪͪ͊͟ 

͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙  ͤ ͚͊-͍ͤͦ͊  ͎͙͔͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͙ͤͅ ͦͪͣͼ͙͊Ύ. 
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Ά˿ͦ͋̈́ ͔ͤΎ͙ͭ͊Σ ͟ ͙ͦͭͦ ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͍͙͙͔͒ͭ ͤ  ͊ͭ ͦ͘  ͙͔ ͪ͊͟ ͤͫ ͊ ͔͒͊͒ ͙ͤ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ 2. ˿ Άͦ͋΅͔͙ͤ Ύ ͦ  ͭ1 ͒  ͦ
 

13 ͫ  ͔͙ ͍͔͗͒͊͘  ͙ͭ  ͟ ͊ͭ  ͦͫ Άͦ͋΅͔͙ͤΎ ͘  ͊ͪ ͔͎͙ ͙͙ͫͭͪͪ͊ͤ ͨ ͍͔͙ͦͪ͒  ͤ ͊ ͚ͤ͊-͙͒ͦͤ͡Ύ ͪ ͔͒ ͤ͊ ͦ ͍͙ͫͤͦͤ Ύ ͔ ͪ͊ͤ͟. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ2 
 

 Ά˿ͦ ͋΅͔͙͔ͤ ˻͙͙ͨͫͤ͊ ͔

1 ˻͋ ͪ͊ͭͤ  ͎͔͔ͦͦͪͤ ˿͙ͪ͊͋ͦͭ  ͔͡  ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊  ͭ͊͘ αͦ͋ͪ͊ͭͤ  ͎ͦͦͪ ͔͔ͤά 

2 ˽͔ͪ .͟ ́˿ ͟ ͔ͦͭ  ͡ ˽͔ͪ͟Άͫ ͤ͊ͭ ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘ ͤ͊ ͟ ͔ͦͭ͊͡ 

3 Ά˴ͫ  ͍ͦ  ́˿  ͭͦ͟ ͔͡ Ά˴ͫ  ͍ͦ  ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘  ͊ͤ  ͊͟ ͔ͦͭ͡  ͊

4 ˭͊ ͣͪ Άͤ͊͘͡  ͭͦ͟ ͔͡ ̉͊ ͫ ͙ ͒ ͊ͭ͊ Σ ͟ ͎ͦ͊ͭͦ  ͔  ͪ ͔͎͙ ͫͭ ͙ͪͪ͊ͤ  ͊ͫ ͙ͭͯ͊ ͼ͙Ύ ͊͘ ͘ ͊ͣ Άͪ͘ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡  ͡

5 ˹͔ ͯͫͨ ͔΄ͤͦ ͨ͊ ͔ͤ͡  ͔  

6 ˽͔ͪ .͟ ́˿ RB ˽͔ͪ͟Άͫ ͤ͊ͭ ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘ ͊͘ ͦ ͋ͪ͊ͭͤ  ͎ͦͦͪ ͔͔ͤ 

7 Ά˴ͫ  ͦ  ͍́  ˿RB Ά˴ͫͦ  ͍  ͔ͭͪͣ ͔ͦͫͤͦͪ͊͘   ͊͘   ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ  ͎ͦ ͔͔ͪͤ  (͊ͦ͟  ͔ͫ  
͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘) 

8 ˽͔ͪ .͟ ́˿ ͋ ͚͔ͦ͡  ͪ ˽͔ͪ͟Άͫ ͤ͊ͭ ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘ ͤ͊ ͋ ͚͔ͦͪ͊͡ ͘  ͊x ˥ ʕ

9 Ά˴ͫ  ͦ  ͍́  ˿͋ ͚ͦ ͔͡  ͪ Ά˴ͫ  ͍ͦ  ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘  ͊ͤ  ͊͋ ͚ͦ ͔ͪ͡  ͊͘  ͊x ˥ ʕ

10 ˽͔ͪ .͟ ́˿ Pt100 ˽͔ͪ͟Άͫ ͤ͊ͭ ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘ ͊͘ ͒ ͙ͣ ͙͔ͤͭ ͎ ͍͊ͦ͘  ͔ͭ ͙  ͨpt100 

11 Ά˴ͫ  ͍ͦ  ́˿  Pt100 Ά˴ͫ  ͍ͦ  ͭ ͔ͪͣͦ ͔ͫͤͦͪ͘  ͊͘  ͊͒ ͙ͣ ͙͔ͤͭ ͎ ͍͊ͦ͘  ͔ͭ ͙  ͨpt100 

12 ˤ͙ͫͦ͊͟  ͔ͭͣ .ͨ ͒ ͙ͣΗ ͔́ͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ ͊ͭ͊  ͤ  ͙͊ ͎ͦ͘ ͔ͪ ͙͔ͭ͡ ͎ ͍͊ͦ͘  ͔͔  ͣ ͎ͤͦͦ ͍ ͙ͫͦ͟  ͊

13 ˻ͨ ͊ͫͤ  ͔͊ͭ ͣͨ. ͒ ͙ͣ Η ͔́ͣͨ ͔ͪ͊ͭͯͪ ͊ͭ͊  ͤ  ͙͊ ͎ͦ͘ ͔ͪ ͙͔ͭ͡ ͎ ͍͊ͦ͘  ͔͔  ͤ ͔͒ͦͨͯͫͭ ͙ͣ  ͍͙ͦͫͦ͊͟ 

14 ˸͔ Όͤ ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͟  ͙ ˤ͡ ͙͊ͤͦ͘  ͔͍  ͣ ͔ͤΌͭ͊ͭ  ͊͘  ͊ͫ ͙͔ͫͭ ͣͤ  ͙ͤ ͙͚͊ͫͭͪͦ͟ 

15 ˹Ύͣ͊  ˮͨ͘Φ ͣ ͦ͒ͯ͡ ˶͙͍ͨͫ͊  ͍ ͪΆ͘͟  ͊ͫ  αˮͨ͘Ά͙͔ͤͭ͡ ͙ͤ͡ Ύ ͦ͒ͣͯ͡ ά 

16 ˤ͟ .͡ ͊͘ͻ͍͔ͪ͊ͤ͊ͤ ̉͊ ͫ ͙ ͒ ͊ͭ͊ Σ ͟ ͎ͦ͊ͭͦ  ͔  ͍ ͟͡Ό;͔ͤͦ ͊͘ ͻ͍ͪ͊ͤ ͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͟ ͦͤͭͪͦ͡ ͔ͪ͊ 

17 ˮ͘͟͡. ͊͘ͻͪ Φ ̉͊ ͫ ͙ ͒ ͊ͭ͊ Σ ͒ ͦ͊ͭͦ͟   ͔ͪ ͙͊͋ͦͭ  ͟͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡Άͭ ͔ͨͪ͒  ͙͒  ͔͊  
ͦͭͨ͊͒ͤ͊ͦ͡ ͊͘ ͻ͍͔ͪͤ͊͊ͤͭ  ͦ

18 ˹͊;͊ ͦ͡ Ά˽͍ͪ ͙͘ ͊ͨ ͙ͫ ͔ͫ͡  ͒ͪ ͔ͫͭ͊ͪͭ ͤ͊ ͟ ͦͤͭͪͦ͡ ͔ͪ͊ ͙ ͙͡ ͫ ͔͡  ͙͙͍͔͒ͭͪ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͋ ͔ͯͪͅ  ͊͘  ͊͒ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ 

 

ˢͦ͟ ͦͭ ͔ͪ͊͟ ͤ    ά˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ά ͫ ͔ ͙ͤ͊ͭ ͔ͫͤ αƹά  ͫ  ͔͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ Άͣ͟   ͨ ͔ͪ ͙͒ͤΎ  ͔ͪ͊͟ ͤ  - 
αˮͤͺͦͪ ͣ͊ͼ͙Ύά. 

 

 
 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;ͦͤ ͙ ͍͔͗͒͊ͤ͘  ͙ͨ ͔ͪ͒ͯ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͭͤ͡  ͫ Άͦ͋΅͔ͤ ͙Ύ 



14 
 

ˤ Ύ͚ͤͦ͟  ͫ ͯ͡;͚͊ ͣ ͎ͦ ͊ͭ ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͍͔͘ ͒͊ͭ ͔ ͪ͊ͤ͟  ͙ͫ  ;͔͍͔ͪͤ  ͤ͊ͨ͒ ͙ͫ αʕ͙ͤ ͔͙ͣ͊ͤΗά ͙ ͫ Άͦ͋΅͔͙ͤ  ͔ͫ  ͨ ͙ͪ ;͙ͤ͊ ͘ ͊ 
ͨͦΎ͍Ύ͍ ͔͊ͤͭͦ. ˭ ͊ ͙͔ͨͪͣ ͪ ͔͊ͪ͟ ͙͔ͤͭ ͨ -ͦ͒ͦͯ͡: 

 

 

 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊  ͪ͋ͦ͊ ͙͔ͭͤͭ ͨͪ͊ ͔͊ͣͭͪ ͙ 

 

 
 
ˤ ͤͦ͟ ͔ͭͪͦͪ͊͡ NPBC-V3C ͫ Ά̈́ ͔͍͍ͫͭͯ͊  ͭ͒ ͍͔ ͎ ͙ͪͯͨ ͨ ͊ͪ͊ ͔͙ͣͭͪ Σ ͟ ͙ͦͭͦ ͣ ͎ͦ ͊ͭ ͒ ͊ ͔ͫ ͤ ͚͍͊ͫͪͦͭ͊ͭ ͫ  ͪ ͊͘ ͙͡;͙ͤ 
͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͔ ͙ͤΎ ͘  ͊͒ ͦͫ Άͭͨ Υ α˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ ͫ͟͡ ά͙ ͙  α˿ ͔͍͙ͪ͘ ͤά͙. ˭ ͊ ͍͙͔͊ͤ͘͡ ͍  ͔ͪ ͙͗ͣ ͘ ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͤ ͊ 
ͨͦ ͔ͭͪ ͙͔͙͋ͭͫͭ͟͡  ͔ͨ ͔͊ͪ͊ͣ ͙ͭͪ Σ ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒͊  ͙ͤͭͫ͊ ͔͔ͤͭ  ͟ ͪ͊ͭͦ͟  ͋ ͯͭͦ  ͤ˸ ͔Όͤ. ˭ ͊ ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͊͟ ͤ͊ ͫ ͔͙͍͙͔ͪͤͭ͘  
ͨ͊ͪ͊ ͔͙ͣͭͪ, ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒͊ ͫ  ͔ͤ ͙͔͊ͭͫͤ ͙  ͘ ͊͒Ά͙ͪ͗ ͋ ͯͭͦ  ͤ˸ ͔ͤΌ ͘  ͊ͨ ͦͤ  ͔ 2 ͫ ͔ͤͯ͟ ͙͒  ͙  ͫ ͔͡ ͒ ͍ͦͭ͊ ͊ͦ͟ ͔  
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͒͊ ͫ  ͔͍ Ά͍͔͔͒ ͟ ͦ͒  ͘  ͊͒ ͦͫ Άͭͨ Φ 

 

 
 

˹͊;͙ ͙ͤ ͘ ͊ ͪͦͨ ͣΎ͊ͤ ͤ͊ ͪ ͙͊͋ͦͭͤ ͔ͭ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͙ 
 
˴͎ͦ͊ͭ  ͦ ͔ͫ   ͤ ͊ͫͪͭ ͚͍ͦ͊ͭ   ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔ͭ ͘ ͊ ͪ͊͋ͦ ͭ͊͊ͭ  ͤ͊  ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ  ͒ ͙ͫͨ ͔͡Ύͭ ͙ͣ͊ ͨ͒ͦ ͔ͦ͋ͤ 
ͤ͊ ͤΎ͚ͦ͟  ͦ  ͭͫ ͔͙͒ͤͭ͡  ͔͙ ͎͔͒͘͡ ͙Υ 

 
ω            ˮ͋ͦͪ͘ ͦ  ͭͫ ͙ͨ Άͫ͟  - ̉ ͔͍͔ͪͤ͊ͭ͊ ͙͡ ͙ͤΎ ͫ ;ͦ ͙ͣ ͊ͪ͟ ͙͙ͪ͊ͤ Ύ ͔ͪ͒Φ ˿  ͋ͭͯ ͦͤ  ͙άƶέ ͙͙͡  άƸέ ͔ͫ ͣ ͔͙ͫͭ  
;͔͔͍ͪͤ͊ͭ͊ ͡ ͙͙ͤΎ. ˿  ͤ ͙͊ͭ ͫ͟ ͔͊ͤ ͤ  ͊͋ ͯͭ ͦͤ άƷά ͔ͫ ͙ ͙͋͘ ͪ͊ ͦ ͨͼ͙Ύͭ  ͊ͤ  ͊ͣ ͊ͪ͟ ͙͙ͪ͊ͤ Ύ ͔ͪ ͒Σ ͟ ͊ͭ  ͦͫ  ͔͍ ͙͘͡  ͍͊  
ͫΆ͍͔ͦͭͭ ͙ͤ Ύ ͔ ͪ͊͟ ͤ͘  ͊ͤ ͊ͫ ͚ͭͪͦ ͊͟ Φ ˢͦ͟ ͨ -ͦͤ͊ ͒ͦͯ͡ ͦ  ͍͙ͭ ͙͒ͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͔ ͪ͊ͤ͟  ͙͊ ͣ͊ ͔̈́ͦ  ͪ ͔͍͒ͦ ,͔ ̈́  ͔͙ ͣ͊ 
ͫͭͪ ͔͊͟͡  ͫͦ;͔΅͊ ͤ͊͒ͦͯ͡. s ͟ ͦͨ -͎͔ͦͤ͊ͦͪ ͦ  ͍ͭ ͙͙͒ͣͭ͊͊ ;͊ͫͭ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͊͟ ͙ͣ  ͊ͦ ΅  ͔ͪ ͔͍͒ͦ ͔Σ ̈́  ͔͙ͣ͊ ͫ ͔ͭͪ͊͟͡  
ͫͦ;͔΅͊ ͎͔ͤ͊ͦͪ Φ ˢ͟  ͍ͦ ͒Ύͫͤͦ  ͦ  ͭͪ ͔͒͊ ͙ͣ͊ ͫ ͔ͭͪ͊͟͡ Σ ͭ ͎͍ͦ͊͊ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͫ  ͔͍ ͙͘͡ ͊ ͍ ͔ ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͊͟Σ  ͊͟ Άͣ  
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡  ͨ ͦ͒  ͣ ͔ͤΌ ͘ ͊ ͙͋ͦ͘ .ͪ s ͟ ͍ͦ  ͔ͣͣͦ ͤͭ͊ ͫ  ͔ͪ ͎͔͊͗͒͊͘͡  ͒ͨͦΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡  ͨ ͦ͒  ͣ ͔ͤΌ ͘  ͙͊ ͋ͦ͘ Σͪ ͫ 
͙ͤ͊ͭͫ͟ ͔͊ͤ ͤ ͊ ͋ͭͤͦͯ  αƹά, ͫ  ͔ͨ ͔͙͍ͪͣͤ͊͊ ͟ Άͣ  ͔ͨͪͻ͒ͦ ͒ͤͦͭͦ ͔ͣͤΌ ͘  ͙͊ ͋ͦͪ͘. 
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ω     ˩ͪ͊͟  ͤ͘ ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ς ˿ ͔͒͡ ͍͙͡ ͔͊ͤ͘ ͍  ͭ ͊͟Ά͍ ͔ ͪ͊ͤ͟  ͍ Άͻͪ ͯͨ Ά͍ͪ Ύ͙ ͨ ͔͊ͪ͊ͣ Άͭͪ  ͔ͫ ͙ ͍͔͗͒͊͘  
͍ͪͦͦ͊͘  ͙ͣ͊ͪͪ͊͟΅͊ ͪ͊ͣ͊͟, ͦ ͤ͘;͍͊͊͊΅͊ ;͔ ͭ ͙ͦ͘ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭΆͪ  ͔̈́ ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͔ͫ ͪ ͔͙͒͊ͭ͟ ͪ͊Φ ˿  
ͨͦͣͦ ΅ͭ͊ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ  ͙αƹά ͙͡  ͙άƷά ͔ͣ͗ͦ ͒  ͊ͫ  ͔ͨ ͦ͘ ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ ͣ ͙͊ͪͪ͊͟΅͊ͭ͊ ͪ ͊ͣ͟ ͊ ͍Άͻͪ ͯͨ ͔͊ͪ͊ͣ Άͭͪ͊Σ ͟ ͚ͦͭͦ  
͙͔ͫͭ͊͟ ͒  ͊ͪ ͔͙͔͒͊ͭͪ͊ͭ͟Σ ͟ ͊ͭͦ  ͨ ͔͍͔ͪͣͫͭ ͔͊ͤͭͦ ͫ ͭ͊ ͍͊ ͫ Άͦ ͍͔ͭͭͤ  ͦͤ ͊͡Ύ͍ /ͦͤ͊ Ύ͒ͫ ͤͦ ͙ ͡  ͙ͤ ͎͔͊ͦͪ/ͤ͊ ͒ͦ͡ Φͯ ˿ 
͋ͯͭͦͤ  ͙άƶέ ͙͙͡  άƸέ ͣ͊ͪ͟ ͙͙ͪ͊ͤΎͭ  ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭΆͪ  ͔ͣ͗ͦ  ͒  ͊ͫ  ͔ͨ ͔ͪͦͣͤΎ ͊ͭͦ͟  ͚ͫͦͤͭͦͫͭͭ͊  ͣ  ͯ Άͫͦ ͍͔ͭͭͤͦ ͔ͫ 
͍ͯ ͔͙͡ ;͍͊͊ ͙ ͙͡ ͤ ͊ͣ ͊͡Ύ͍  ͙͊ ͡  ͙͙ ͙͋͘ ͪ͊ ͙͡  ͙ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͗ ͒͊ ͍͊Φ ˽ ͔ͦͭ͊ͭ͊͡ ͫ ͨ ͊ͪ͊ ͔͙ͣͭͪ  ͫ ͊ Ύ͙ͤͦ͟  ͦ  ͭͫ ͔͡ ͙͔͒ͤͭ  
͙͍͔ͭͨͦ: ;͙ ͍ͫͦ͡ ͙ͨ ͔͊ͪ͊ͣ ͙ͭͪ Σ ͨ ͔ͦͭ͊͡ ͊͘ ͙ ͋ͦͪ͘  ͫ  ͍ Άͣͦ͘ ͗ͤ ͙ ͚ͫͦͭ ͙ͤͦͫͭ  ͊ ͙ͭ͟ ͍͙ͪ͊ͤ κ ͔ͤ ͊ ͙ͭ͟ ͍͙ ͪ͊ͤ (͙ ͋ͪ͊͘ ͤ/ 
͔͙ͤ͋ͪ͊͘ )ͤ ͙ ͙͡ ͫ ͙ͨΆͫ͟ ͦ  ͭͭ ͔ͫͭ͟ ͍͙ͦ ͫ ͚͙ͭͦͤͦͫͭ Φ ͙̉ͫ ͍ͦ͡ ͙͔ͭ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ  ͙ͫ  ͔ͨ ͍͔ͪͦͪΎ͍ ͊ͭ ͘ ͊ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣ  
͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤ ͫ ͚͙ͭͦͤͦͫͭ ͙  ͊ ͟ ͦͭ  ͔ͫ ͊ ͙͒ͦͫͭ ͎͙ͤ͊ͭΣ ͫ Ά͍͔ͦͭ ͙ͭͤΎ ͨ ͊ͪ͊ ͔ͣͭΆͪ  ͫ ͙ͨͪ  ͊͒ ͊ ͔ͫ ͨ ͔ͪͦͣ Ύͤ, ͍ Ά͔ͨͪ͟ ͙ 
͙͒͊͘ ͍͙͊ͤΎ ͟ ͪ͊ Άͭ͟ ͘ ͍ͯͦ͟  ͍ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͨ ͙ͪ ͤ ͙͊ͭ ͫ͊ͤ͟  ͔ͤ  ͊͋ ͯͭͦͤ͊ ͊͘ ͨ ͪͦͣΎͤΌ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˿͔͒͡ ͙ͨͪ͟ Ό͡;͍͊ͤ  ͔ͫ  ͤ ͔ͦ ͻ͙͙͋ͦ͒ͣ ͔ͭ ͟ ͔ͦͪ͟ ͼ͙͙  ͘ ͊ ͊ͨͦͣ͘ Ύͤͤ  ͔ͤ  ͊ͨ ͔͔͙ͪͦͣͤͤͭ  ͔ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ  ͙͙  ͙ ͻͦ͘  ͒

Άͣ͟  ͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ Ύ͙ͭ ͔ ͪ͊ͤ͟, ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒͊  ͔ͫ ͙ ͔͘͘͡ ͔ͫ  ͋ ͯͭͦͤ ¾ (˸͔Όͤ). ˮ ͣ ͊ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͒ ͤͦ ͣ ͊͟ ͙ͫͣ͊͡ ͤͦ ͍ ͔͔ͪͣ ͤ ͊ 
͙͘;͍͔͊͊ͤ͟ ͋ ͔ ͤ͘ ͙͊ͭͫͤͭ͊ ͋ ͯͭͦ ͤΣ ͫ͡ ͔͒ ͙͙ͭ͘ ;͔͊ͤ ͤ͊ ͟ ͔ͦͭ  ͦͫ  ͔͙ ͘͡ ͙͊͘ ͟ Άͣ  ͨ ͔ͪ͒ͻͦ ͙͒ͤΎ ͔ ͪ͊ͤ͟, ͋ ͔ ͒͘  ͊ͫ ͔ 
͊ͨͣͤͦ͘Ύͭ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͭͤ  ͔͒  ͦͭ ͯ͟ ͨ ͔͙ͪͦͣͤ Φ 

 
˽ͪ  ͙͘ ͊͒Ά͔ͪ͗ͤ͊ ͍  ͙ͤͭͫ͊ ͤ͊ͦͭ  ͫΆͫͭͦ Ύ͙ͤ  ͔ͤ ͊ ͤΎ͚ͦ͟ ͦ  ͭ͋ ͙͔ͯͭͦͤͭ ͫ Άͫ ͫͭͪ ͔͙͔ͭ͟͡ ͍  ͨ ͍ͦ ;͔͔ͭͦ ͫ ͯ͡;͊  ͙͙ ͣ͊ 
͍͙͊ͭͣ͊ͦͭ ;ͤͦ ͨ ͍ͦͭ͊ Ύͪͤ  ͔ͤ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͫ Ά͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͋ ͯͭͦ ͤΦ ́ ͍ͦ ͊ ͍ͦͭͨ͊ͪΎͤ  ͔͔  ͫ Άͫ ͫ ͦͪͦͫ͟ ͭ5 ͨ Ά͙ͭ ͍  
͔ͫͤͯ͟ ͒͊ Σ ͔ͦͭͦ͟ ̈́  ͔͍ ͦ͒  ͙͒  ͦͯ ͍͔͙͡ ;͍͔͊͊ͤ ͙ ͙͡  ͤ ͊ͣ ͊͡Ύ͍ ͔͊ͤ ͤ  ͊ͫ ͚ͭͦͤͦͫͭͭ͊  ͤ͊ ͙ ͙͋ͪ͊ͤ͘ Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭΆͪ  ͙͙͡  
͔͔͔ͣͫͭͤ ͤ  ͊ͣ ͊ͪ͟ ͙ͪ̈́͊͊ͭ͊  ͪ ͊ͣ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ ͔͙͔ͭ͒ͤͭ͡ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ Η 

 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊  ͨͦ ͔͙͔͙ͭͪ͋ͭͫ͟͡ ͔ͭ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͙ 

 
˴͎ͦ͊ͭ  ͦͤ ͊ ͙͒ͫ ͔ͨ͡Ύ ͔  ͙ ͍͔͔͒ͤ͘ ͫͦͤͦ ͍ͤ Ύ͙ͭ ͔ ͪ͊ͤ͟Σ ͫ ͟ ͪ͊ͭͦ͟  ͤ ͙͊ͭ ͫ͟ ͔͊ͤ ͤ ͊ ͋ͭͤͦͯ  ˸ ͔ͤΌ ͫ  ͔͍ ͙͡ ͊͘ ͍ ͔ ͪ͊ͤ͟ ͊͘ 
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͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͎ͪͯͨ ͊ͨ ͊ͪ͊ ͔͙ͣͭͪ  ͘ ͊ ͔ͪ ͙͒͊ͭ͟ ͔ͪ͊ͤΦ ˿ ͋ ͯͭͦ ͙ͤ άƶέ ͙͙͡    άƸέ ͫ  ͔ͣ ͔ͫ ͙ͭ ;͔͔͍ͪͤ͊ͭ  ͊͡ ͙͙ͤΎΦ ˿ 
͙ͤ͊ͭͫ͟ ͔͊ͤ ͤ͊ ͋ ͯͭͦͤ άƷά ͔ͫ ͙ ͋͘ ͙ͪ͊ ͎ ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ ͊ͫͭͪ ͚ͦ͟  ͙ͦ  ͭͣ ͊ͪ͟ ͙͙ͪ͊ͤ Ύ ͪ ͔͒Σ ͫ ͟ ͔ͦͭͦ ͫ  ͔͍ ͙͊͘͡ ͍  ͫ Άͦ ͍͔ͭͭͤ Ύ͙ 
͔ͪ͊͟ ͤ ͊͘ ͤ ͚͊ͫͪͦͭ͟ ͊Φ ˿͔͡  ͒ͭ ͍ͦ ͊ͫ  ͔ͪ ͙͊͋ͦͭ ͨ  ͦͦ ͙͙ͨͫ͊ͤ Ύ ͨ-͎͔ͦͦͪ ͤ ͊;͙:ͤ 

 

 
 
̉͊ͫ ͙  ͒͊ͭ ͊- ˿ ͍͔ͪΎ͍ ͔͊ͤ ͤ  ͊;͍͙͊ͫͤͦ͟  ͊ͤ ͊ ͔ͦͭͤͪͦ͟͡ ͪ͊Φ ̉͊ͫΆͭ ͔  ͍ Ά͍  ͪͦͅ ͣ͊ͭ 23:59Σ ͊ ͒ ͊ͭ͊ͭ  ͊ς ͒ /͒ͣͣ /͎͎ Φ 
˨͔ͤΎͭ ͦ  ͭͫ ͔͙͒ͣ ͼ͊ͭ͊ ͫ  ͔ͨ ͦ͡ ;͍ͯ͊͊  ͍͊ͣͦͭ ͙͊ͭ ;ͤͦ ͫ ͔͒͡ ͍ Ά͍ ͔͗͒ͤ͊  ͔ͤ  ͊͟ ͔ͦͪͭͤ͟ ͊ ͊͊ͭ͒ Φ ˢ͟  ͦͨ ͔͙ͪͦͣͤ ͔ͭ ;͊Άͫͭ  
͙͙͡ ͣ ͙͙͔ͤͯͭͭΣ ͫ ͔͒͡ ͙ ͙͊ͤ͘͘͡  ͔ͦ  ͭͭ ͍ͦ͊  ͔ͣͤΌ, ͫ ͔ͤͯ͟ ͙͔͒ͭ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ ;ͤͦ  ͫ  ͔ͤ ͯ͡ ͙ͪ͊ Φͭ ˽͙ͪ  ͨ ͪͦͣΎͤ ͊ ͫ͊ͣͦ  ͤ ͊ 
͒͊ͭ͊ͭ͊ Σ ͫ ͔͙͔ͯͤ͒ͭ͟ ͤ  ͔ͫ  ͔ͤ ͯ͡ ͙ͪ͊ .ͭ ˭  ͊͒ ͊ ͊ͦ͋ͪ ͙ͭ ͊ ͍ͭͦ ͙ͣ͊ͭ;ͤ͊ͭ͊  ͍͔ͫ ͪ͊͟ ͤ  ͍͊ ͔ͪͣ ͔ͭͦ , ͟ ͔ͦͤͭͪͦ͡Άͪͭ ̈́  ͔ͭ Ύͪ͋ ͍͊ 
͒͊  ͙ͣ ͊ ͔ͣ͒ͦ  ͙ͣ  ͍ ͪΆ͘͟  ͊͟ Άͣ ͙ͤͺͦͪͣ ͼ͙͊ͦͤͤ͊ͭ͊ ͫ ͙͔ͫͭ ͣ͊ ͤ͊ ˹ ͔͊ͭͯͪ ͊͡ ͨ ͔ͪ͘ ˮ ͔͔ͤͭͪͤ .ͭ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˩͙͘͟ (Language) ς ˿ Ύͣͤ ͊ ͊ͤ ͔͙͘͟ ͊

 
˿ ͨͣͦͦ΅ͭ͊ ͤ͊ ͋ ͯͭ ͙ͦͤ άƶέ ͙͙͡  άƸέ ͔ͫ ͣ ͔͙ͫͭ ;͔͔͍ͪͤ͊ͭ  ͊͡ ͙͙ͤΎ ͘  ͙͊ ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ ͙͘ Φ͟ ˿ ͙ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟  ͔ͤ ͊ ͯͦͭ͋ͤ 
άƷά ͙͡  ͙˸ ͔ͤΌ ͫ  ͔͙ ͙͋͘ ͪ͊ ͔ ͙͘͟ ͊Σ ͫ ͔͡ ͒ ͔ͦͭ͟  ͔ͦͫ ͣ ͙͍ͤ͊͊ ͟Άͣ  ͦ ͍ͫͤͦͤͦͭͦ  ͔ͣͤΌ ͘  ͙͊ ͋ͦͪ͘Σ ͤ  ͍͔ͦ; ͔ͫ  
͔͔ͨͪͦͣͤ  ͔ͤ ͙͘ .͟ s ͦ͟ ͫ ͔͡  ͒ͨ ͔ͦͫ͡ ͙͒ͤΎ ͔ͪ  ͙͒ ͣ͊ ͫ ͔ͭͪ͟͡ ͊ͤ ͊͒ͦͯ͡  ͙͙͡  ͨ ͔͙ͪ͒ ͨ Ά͍ͪ ͙Ύ ͪ ͔͒ ͙ͣ͊ ͫ ͔ͭͪ͊͟͡ ͤ ͎͊ͦ ͔ͪΣ 
ͦ͘ ͤ;͊͊ ͍͊ ; ͔͙ ͣ  ͊ͦ ΅  ͔ͪ ͔͍͒ͦ  ͔ͫ ͔͒͡ ͍ ͙͙͒ͣͭ͊͊ ͙ ͙͡ ͨ ͔ͪ ͙͒ ͍ ͙͙͒ ͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ ͊ ͔͊ͪ͟ ͤ͊ Φ ˿ ͙ͤ͊ͭ ͔ͫ͊ͤ͟ ͤ ͊ 
ͫͭͪ ͔͙͔ͭ͟͡ ͤ ͊͒ͦ͡  ͙ͯ ͡  ͙ͤ ͎͊ͦ ͔ͪ Σ ̈́  ͔ͨ ͔͔͙ͪͣͫͭ ͔ͭ ͔ ͪ͊ͤ͟ ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ  ͦͤ ͎͊ͦ ͔ͪ ͙ ͡  ͙ͤ ͊͒ͦ͡ ,ͯ ͘ ͊ ͒͊ ͫ  ͔ͨ Ύ͍ͦΎͭ  
͔͍͙ͫ͒͊̈́͡ ͔ͭ ͪ ͔͍͒ͦ ͔Φ 
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͚͔͙́͊ͣͪ ς ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͊ ͙ͭ͟ ͍͙͔ͪ͊ͤ ͤ ͊ ;͍͊ͫͦ ͙͙ ͔͍͙ͤͭͪ͊͡Σ ͍  ͟ ͙ͦͭͦ ͒  ͔͊  ͪ ͔͊́ͪ͘ ͔ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͊ͭ  ͤ͊ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ Φ 
ˢͦ͟ ͨͦͤ ͔͔͙͒ͤ ͦͭ   ͙ͭͪͭ  ͔ ͭ͊ ͚͔ͣ ͪ͊ ͔  ͊ ͙ͭ͟ ͍͔ͤ Σ ͎͔ͦͪ ͊ͭ͊͟͡ ΅  ͔͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ͊ͣͦ  ͍ ͙͔͍͙͔ͭͤͪ͊ͭ͡Σ ͫ ;͔͙ͦͤ ͦ ͭ 
͙͊ͭ͟ ͍͙͔ͤͭ ͭ ͚͔͊ͣ ͙ͪΗ ˮ ͘Ά͍ͤ  ͙͔ͤͭ ͍͙ͪ͊ͭ͡  ͔͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ̈́  ͔͋ Ά͔͒  ͘ ͎͔͊ͫ͊ͤ͊Φ ˾ ͙͊͋͘ ͪ͊  ͫ  ͔͘ ͍͔͊͊ͨ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊   ̈́  ͔͙ͣ͊ͭ  ͤ͊͘;͔ ͙͔ͤ  ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͭ Σ  ͍ ͙͡Ύ͔΅͙   ͍ Άͪͻͯ ͍ͭͦ ͊ͅ ͊ͭ͟ ͙ͦͪ ͟ ͊ͭͦ : ͍ ͟Ό͡;͔ͤ͊  ͎͔ͪͦ͊͟͡Σ 
͔͙ͤ͒ͦͫͭ ͎ͤ͊ͭ  ͊ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͯ͊ͪͭ  ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡Σ ͤ ͔͙͊ͭ͟ ͍͔ͤ  ͍ ͻͦ  ͒OD, ͤ ͔͙͊ͭ͟ ͍͔ ͤ ͫͭ͊ ͔ͤ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊  ͙ͭ  ͒ .ͪ 

 

 
 
ˮ͚ͣ͊ ͔ͭ ͨ ͔͙͍ͪ͒ ͒Σ ;͔ ͍ ͔͔ͪͣ ͭͦ ͍  ͟ ͦͦͤ͟͡ ͊αʕ ͟͡.ά ͤ  ͔ͣ ͦ͗  ͔͒  ͊͋ Ά͔͒ ͨ -ͦ Άͫͤͦ͟  ͦ  ͍ͭ ͔ͪ ͔ͣͭͦ ͍  ͟ ͦͦͤ͡ ͊͟ αˮ͘͟ .͡ά! 
Άʕ͍ ͔͗͒ͤ͊ ͔ͭ  ͦͤ  ͊ͭ ͙͍͊͊͟ ͫ ͚͙ͭͦͤͦͫͭ ͔  ͤ ͔Ά͍ͣͦ͘ ͗ͤ  ͙ͦ  ͘ ͍͊ͭͦ ͊ ͦ͗ͣ  ͔͒  ͊ͫ  ͔ͤ ͊ͦ͗͡  ͙ͨ Ά͍ͪ  ͦ͒ ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͔ͭ  
͍͔͔ͪͣͭͦ ͍  ͟ ͦͦͤ͡ ͊͟ αˮ͘͟ .͡ά ͙  ͫ ͔͒͡ ͤ ͔͎ͦ ͍  ͟ ͦͦͤ͡  ͊αʕ͟͡ Φά ! 

 
˭͊  ͒͊ ͍͙ ͗͒͊ ͔ͭ ͨ -ͦΎͫͤͦ  ͒ ͊͡  ͙ͭ ͚͔͙͔͊ͣͭͪ  ͫ  ͊͊ ͙ͭ͟ ͍͙ͪ͊ͤ ͙ ͙ ̈́  ͔ͯ ͍ͨͪ͊ Ύ͍͊ͭ͡ ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͙  ͟ ͍͊ͦ͟ ̈́  ͔ Ά͔͋͒ 
͔͍ͫ͒͊̈ͦ́͡ ͭͦ ͙ͣ  ͔͚͍͙͔͒ͫͭ   ͍ ͟Ό͡;͍͊ͤ /͔͙͘͟Ό͡;͍͊ͤ  ͔  ͙  ͍ ͦͦ͟͟͡  ;͊ͫ͊Σ  ͣ ͦ͗ ͔ͭ  ͔ ͒͊  ͙͍͘ ͔͔͔͒ͭ  
͙ͤͦͅ ͪͣ ͼ͙͊Ύͭ  ͊ͦ  ͭͭ Ύͻ ͍  ͙ ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙ͤͦ ͙͔ͤͭ ͨ ͦ͡ ͔ͭ͊  ͍ ͎ ͦͪͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͊͟Φ  
 

  s ͦ͟ ͙ͣ͊ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͚͔͙ͭ͊ͣͪ ͙ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͫ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͙ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ αˤ͟͡Φ 
κ ˮ͘͟͡Φά ͊͘ ͤ͊͒ н ͔͙ͫͯͤ͒͟Σ ͚͔͙͔ͭ͊ͣͪͭ ΅͔ ͔ͫ ͙͘͟͡Ό;͊ͭΦ 
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  ˮ ͋ͦͪ͘ ͎͙͍ͦͪͦ ς ˻ ͭ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͤΌ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪͦͭͦΣ 
͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͨͪͦͺ͙͙͡ ΅͔ 
͔͙͔ͤ͊ͣͪͭ ͍ ͔ͣͤΌ ˹͊ͫͭͪΦ ͎͔͔ͦͪͤ ͍ ͔͍͙͙͔ͫͪͤͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

 
ˮͤͺͦ ͨ ͔ͦͭ͊͡  ς ˹ ͊ͫͭͦͪ ͚͍͊ ͙ ͤͅ ͦͪͣͼ͙͊Ύͭ͊Σ ͟ Ύͦͦͭ  ͒  ͊ͫ  ͔͙ ͍͔͗͒͊͘  ͍ ;͔͙ͭ ͙ͪͭ  ͔͙ ͤͦͪͣ͊ͅͼ͙ͤͦ ͙ͤ  ͨ ͔ͦ͊ͭ͡  ͍ 
͎ͦͪͤ͊ͭ  ͊;͊ͫͭ ͤ  ͔͊ ͪ͊ͤ͊͟Φ 

 
Άʕ͘ ͣͦ͗ ͙͔ͤͭ ͤ ͙͙͊͒ͨͫ ͙  ͙ ͍͘ ͔͗͒ͤ͊͊ ͙ͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ Ά͍ ͍ Ύͫ͟  ͦͨ ͔ͦ͡ ͫ ͊ ͔ͫ͡ ͙͔͒ͤͭ Υ 
ω     ˹ ͙͍  ͦͦ Ά͎ͤ  ς ͤ ͙͍  ͦͤ  ͊ͦ ͍͔ͫͭͤ ͦͫ ,ͭ ͙ ͔͍ͣͪ͊ͤ͊͘ ͦ  ͭͅ ͦͭͦͫ ͔ͤͦͪ͘  ͊
ω     ˴ ͦͣ ͙ͤ ͔ͤ ͍ ͔ͤ .ͭ - ͫ ͦͪͦͫ͟ ͭͤ ͊ ͙͙ͦͣͤͤ͟Ύ ͍ ͔͙ͤͭ͊ͭͦ͡  ͪ
ω     ́ ͚͔͊ͣ ͙ͪ ς ͫ ͔͍͒͊͡΅ͦ  ͒ ͔͚͍ͫͭ ͙͔, ͯ ͍ͨͪ͊ Ύ͍͡ ͊ͤͦ ͦ  ͭͭ ͚͔͙͔͊ͣͪͭ 
ω     ˸ ͦ̈́ ͤͦͫͭ ς ͙ ;͙͘ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͣ ͦͣ ͔ͤͭͤ͊ ͦ̈́ͣ ͤͦͫͭ, ͨ ͦ͡ ;͍ͯ͊͊ͤ͊  ͙ͨͪ ͙ ͎ͪ͊͘ Ύͤ  ͔ͤ ͊ ͔͔ͨ͡ ͙͔ͭͭ 
ω     ́ ͔ͣͨ x˥  ʕς ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͭ͊ͪͯ  ͤ͊ ͚͋ͦ ͔ͪ͊͡ ͘  ͎͊ ͔ͦͪ̈́  ͍͊ ͦ͒  ͊
ω     ́ ͔ͣ  ͨ͒ ͙ͣ ς ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͯͪͭ͊ ͤ͊ ͙͎͔͙͔ͦͪͭ͘͡ ͎ ͍͊ͦ͘  ͔
˨͙͔͚ͫͨ͡ ς ͨ ͦ͡  ͔̒ ͪͦͫ͟  ͭͨ ͔ͪͦͣΎͤ ͦ ͍͔͔ͫͭ ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͒ ͙ͫ ͔ͨ͡Ύ. NRC-6 ͤ Ύͣ  ͊͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ ;ͤͦ  ͘ ͊ͭΆͣ Ύ͍ͤ ͔͊ͤ ͤ ͊ 
͔ͪ͊ͤ͊͟ Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
͍̂ͨͪ͊͡. ͨ ͦͣ ͨ  ͙ς ͤ ͊ͫͭͪ ͚͍ͦ ͊ ͔͙ͪ͗ ͣ͊ ͤ͊ ͪ ͊͋ͦ͊ͭ  ͤ͊ ͨ ͦͣ ͙ͨͭ  ͔ͤ ͊ ͍Άͤ́ ͙͔ͤͭ ͦ ͭͦͨ͡ ͙͔ͭ ͙ͤ͡ ͙ ͤͫͭ͊͡ͼ͙͊ ,͙ ͊ͭͦ͟͟  
 ͙ ͔ͭ ͔ͣͨ ͙ͪ͊ͭͯͪͭ  ͔͙ͣ  ͤ  ͍͊͟͡Ό;͍͊ͤ  ͔  ͙ ͙͘͟Ό͡;͍͔͊ͤΦ    ˽ͦͣͨ ͙͔ͭ  ͫ  ͊͊ͦͭ͟͟  ͫ ͔͡ ͍͒͊: ͨ ͦͣ ͨ͊ ͘ ͊ 
͙͔ͦͭͦͨͭ͡ ͤ͊ͭ͊͡  ͙ͫͤ ͭ͊ ͊͡ͼ͙ΎΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͟ Άͣ  ͙ ͻͦ͘  ͒PH ͙  ͨ ͦͣ ͨ͊ ͘ ͊ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ͊͘ ͋ ͙ͭ ͍ͦ ͎͊ ͔ͦͪ΅͊ ͍ ͦ͒͊Σ ͫ Ά͍ͪ͊ͤ͊͘ 
Άͣ͟  ͙͘ͻͦ  ͒PWH. 
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˽͔ͦ͡ α˾͔͊ͦͭ͋ ͤ ͔͙ͪ͗ άͣ ͣ ͦ͗  ͔͒  ͙͊ ͣ͊ ͫ͡ ͔͙͒ͤͭ  ͔ͫ ͚͙ͭͦͤͦͫͭ: 
ω     ˻ͭ ͦͨ͡ Φ  ͨ ͙ͪͦͪ.  ς ΅  ͔͔ͫ  ͪ ͙͊͋ͦͭ ͫ͊ͣͦ  ͫ ͙ͤͫͭ͊ ͊͡ ͼΎ͙ͭ  ͊͘ ͊ ͦͭͦͨ ͔͙ͤ͡ ͔ͤ ͎͊ͫͪ͊͒͊ͭ͊ Φ 
͙̇ ͪͯ͟͡ ͼ͙͊ͦͤͤ͊ͭ͊   ͨͦͣͨ͊  ͤ͊  ͦͭͦͨ ͙͔ͭ͡͡ ͤ͊ͭ͊  ͙ͤͫͭ͊͡ͼ͙͊ Ύ   ̈́ ͔  ͔ͫ   ͍͟ Ό͡;͙  ͎ͦ͊ͭͦ͟ 
͔ͭ ͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ ͦ͒͊ͭ  ͍͊  ͔ͭͦ͟͡ ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤ  ͔ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͭ͊͊ ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦͤ͊ ͍ ͦ ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͘  ͊ͦ ͭͦͨ͡ ͙͔ͭ ͤ͊͊ͭ͡ 
͙ͤͫ͊ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ  ͊ͪ ͔͒ αʕ ͟͡Ό;͍͊ͤ ά͔. ˽ ͦͣ ͨ͊ͭ  ͊̈́  ͔ͨ ͪͦ͒Ά͙͗͡  ͒ ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ Σ ͒ ͦ͊ͭͦ͟ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊  
ͨ͊͒ͤ ͔ ͦ͒ͨ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭ ͯͪͭ͊  ͊ͤ ͊ ͔ͪ͒ αʕ ͟͡Ό;͍͔͊ͤά ͙ͣͤͯ  ͫͪ ͔  ͒ᾰ͙͔ͫͭ ͔͙ͪͫ͘ά. ˴ ͎ͦ͊ͭͦ  ͫ ͪ͊͋ͦͭ  ͙ͫ ͚ͭ͊ ͙ͤΎͭ  
͔ͭ ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͍ ͫ͡ ͔͍͒ͫͭ ͙͔ ͒ ͙͎ͦͫͭ͊ͤ  ͔ͤ ͊ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ ͤ͊ͭ͊ ͔ͭͣ ͔ͨͪͭͪͯ͊͊Σ ͨͦͣͨ͊ͭ͊ ͨͦ͒ͪΆ͗͊͡ ͍͊ ͒͊  ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͤ ͦ 
͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͔̈́ ͘ ͊ͨͦ;ͤ  ͔͒  ͊ͤ ͊ͣ ͊͡Ύ͍͊ ͣ ͦ̈́ ͤͦͫͭ ͭ͊ ͫ  ͙ͫ  ͨ  ͔ͦ ͒ͤ͊  ͔͔ͫͭͨ ͤ ͤ͊͒ͦ͡  ͯͨ ͔ͪ  ͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔͙ͤ ͙ ͔͍͙ͤͭͪ͊͡ 
ͦͭ ͍ ͔ͪ ͔ͣΣ ͟ ͙ͦͭͦ ͫ  ͔ͤ ͊ͫͭͦͪ ͚͍͊ͭ  ͍ͣ ͔ͤΌ α˿ ͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ ͊ͫͭͪΦά -> α͍̂ͨͪ͊ Φ ͦͭ ́ -ͫͭ͊ άͭ. ˹ ͊ͪ͊͟Ύ ̈́  ͔ͨ ͔͙͔ͪͣͤ ͙  ͨ ͔ͪ ͘ 
ͣͦ ΅ͤ ͦͫͭͭ͊  α˽ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ͤ ά͔Φ ˢͦ͟ ͫ ͭ͊ ͚͙ͤΎͭ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊  ͭͫ  ͔͍ Άͪͤ  ͔͍  ͤ ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͫ ΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨ ͔͙ͪ͒ ͒ ͊ ͎͊͘ ͔͊ͫͤ 
͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊ Σ Ύͭ ̈́  ͔ͨ ͪͦ͒Ά͗͡  ͙͒ ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͨͦͪ  ͒ͭ ͔ͣ ͔ͨͪ͊ͭͯͪͭ͊  ͊ͤ ͊ ͍ͦ͊͒ ͭ͊ ͍  ͟ ͔ͦͭ͡ ͊Φ ˢͦ͟ ͫ ͭ͊ ͚͙ͤΎͭ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊ ͭ 
 ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ  ͘͡  ͊ͨ -ͦ͒Ά͡Ά͎ ͔͙ͨͪͦ͒  (͙ ͔ͭ͘͟ ͡  ͙ͫ ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͍ ͔ͪ ͔ͣͤ͊ ͦ  ͭα͍̂ͨͪ͊ Φ ͦ  ͭ́ -ͫͭ͊ͭά + ͍ ͔͔ͪͣͭ  ͦͦ  ͭα˽ͦ͒ ͒Άͪ͗. 
͎ͦ Άͤά ͦ  ͭͣ ͔ͤΌ α˿͔͍͙͙ͪͤ͘  ͤ ͊ͫͭͪΦά -> α˸ ͦ͒ͯ͊͡ͼ͙Ύ ͣ ͦ̈́ .ͤά), ͎ ͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡ ̈́  ͔͘ ͎͔͊͊ͤͫ  ͙ ̈́  ͔͋ Ά͔͒ ͘ ͊ͨ͊ ͔ͤ͊͡ 
͍ͦͭͤͦͦ ͫ ͔͡ ͒ ͍Άͫͭ͊͘ ͍ͤͦΎ͍͊ͤ ͔ ͤ͊ ͔ͭ ͪͣͦͫͭ͊ͭ  ͙͊  ͨ ͙ͪ ͯ ͍͙͔ͫͦ͡ Σ ;͔ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭ ͯͪͭ͊  ͊ͤ ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡ ͔ ͨ ͦ͒  
͔͊͒͊͒͘ ͤ͊ͭ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͊ͣ ͙ͤͯͫ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ͭ͊ ͪ ͊͘ ͙͟͡  ͊͘  ͊ͨ ͔͙͍ͪͣͤ͊͊ͤ  ͔ͦ  ͍ͭ ͭͦͪ͊ ͟ Άͣ  ͨΆ͍ͪ  ͊ͫ ͔ͭ ͔ͨͤ  ͤ ͊ 
ͣͦ ΅ͤ ͦͫ  ͭ(ͫͭͦ ͚ͤͦͫͭͭ͊  ͤ͊ ͔ͪ ͒ P2 ͍  ͣ ͔ͤΌ α˿͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ ͊ͫͭͪΦά -> α˸ ͦ͒ͯ͡ ͼ͙͊ Ύ ͣͦ΅ άͤ. 
ω     ˣ˥  ʕ͙ͨͪͦ .ͪ  ς  ͎ͤ͊ͪΎ͍͊  ͫ  ͔  ͔͙͍ͫͨͪ͒ͣͫͭͦ  ͚͔͋ͦ͡Άͪͭ   ͘ ͊ ͙͍͋ͭͦ ͊ ͎͔ͦͪ ΅͊ ͍ͦ͒͊   (ˣ˥ˤύΦ 
˽ͦͣͨͭ͊͊  ͍  ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊  ͋ ͚͔ͦ͡ ͪ͊ ΅  ͔ͫ ͔ ͍͟ Ό͡;͙Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͫ ͔ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύͭ   ͫ͡ ͔͙͔͒ͤͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ: 
   ́ ͔ͣ ͔ͨ ͪ͊ͯ͊ͪͭ ͭ͊  ͤ͊  ͍͒ͦ ͊ͭ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡ ͔ ͤ ͊ ͒35oC 
   ˾ ͙͊͊ͭ͊͘͟͡  ͔ͣ͗͒  ͯͭ ͔͔ͣͨ ͙ͪ͊ͭͯͪͭ  ͔ͤ ͊ ͍ͦ͊͒ ͭ͊ ͍  ͟ ͔ͦͭ͊͡ ͙ ͍  ͋ ͚͔ͦͪ͊͡ ͔  ͤ ͊͒ 5oC 
   ́ ͔ͣ ͔ͨ ͪ͊ͯ͊ͪͭ ͭ͊  ͤ͊  ͍͒ͦ ͊ͭ͊ ͍ ͋ ͚͔ͦͪ͊͡ ͔  ͨ -͙ͦͤͫ͟  ͊ͦ  ͭͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭ ͯͪͭ͊͊Σ ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦͤ ͊ ͍ 
ͦ͋ ͊ͭͫͭ͊͡ ͤ  ͙͊ ͤͫ͊ͭ͡ ͊ͼ͙Ύͭ͊  ͘ ͊ ˣ˥  ʕͪ ͔͒ ά͔ͣͨΦ ˣ˥ άʕ. 
˿͔͒͡ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͤ  ͔ͤ ͊ ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦͤ͊ͭ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊Σ ͼ͙ͪ͟ ͯ͊͡ͼ͙ͤͦͤ͊ͭ͊ ͨ ͦͣ ͨ͊ ̈́  ͔ͫ  ͔͙ ͘͟͡Ό;͙ ͙  ̈́  ͔ͫ  ͔͍ ͟͡Ό;͙  
͍ͦͭͤͦͦ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ͭ͊ ͍  ͋ ͚͔ͦͪ͊͡ ͫ ͔ͭ͊ͤ ͨ -͙ͦͤ ͫ͊͟ ͦ  ͭͪ ͙͊͊ͭ͊͘͟͡  ά͔ͣͨΦ ˣ˥ άʕ ς 
ᾰ͙͔ͫͭ ͔͙ͪͫ͘ά ͦ  ͭͦ ͋͊ͭ͊ͭͫ͡  ͤ ͊ ͙ͤͭͫ͊͡ͼ͙͊Ύͭ͊ ͊͘ x ˥ʕ Φ ˭ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͦ ͙͎ͫͯͪ  ͙ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ  ͦ͋ Άͪ͘  ͦ͘ ͎͊ ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ ͊ 
͚͔͋ͦͪ͊͡Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͨ ͦͣ ͨ͊ͭ  ͊ͣ  ͯͪ ͙͊͋ͦͭ, ͼ͙ ͪͯ͟͡ͼ͙͊ͦͤͤ͊ͭ͊  ͨͣͦ ͨ͊ ͤ  ͊ͦ ͙͔ͭͦͨͭͤ͊ͭ͊͡͡  ͙ͫͤ ͭ͊͊͡ ͼ͙Ύ ͫ  ͔ͫ ͙ͨͪ͊ Φ 
ˢͦ͟ ͙ ͣ͊ ͙͊ͭ͟ ͍͙ͪ͊ ͤͫ ͔ͭ͊  ͤͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͦ  ͭͣ ͔ͤΌ α˿ ͔͍͙͙ͪͤ͘ ͤ͊ͫͭͪ.ά -> α˻͍͋ͦͪͯ͒͊ͤ ά͔, ͪ ͔͒ α˿͔ͭ͊ ͤ ́-ͫͭ͊ άͭ, 
͎ͭͦ͊ ͍͊ ͍ ͫ ͯ͡;͊  ͚;͔ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊ Άͭͭ ͔  ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ͡ Σ ͼ͙ ͪͯ͊͟͡ͼ͙ ͦͤͤ͊ͭ  ͊ͨ ͦͣͨ͊ ͤ͊ ͦ ͙͔ͭͦͨͭ͡͡ ͤ͊ͭ͊ ͙ ͤͫͭ͊͡ͼ͙͊ Ύ ͫ ͔ 
͙ͫͨͪ͊Φ ˻ͫ ͍͔ͤ ͭ ͍ͦ ͊Σ ͊͟  ͙ͦ  ͍ ͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊  ͚͋ͦ ͔͡ ͪ͊ ͔ ͨ -͎ͦͦ ͔ͪ΅͊ ͦ  ͭά͔ͣͨΦ ˣ˥ʕά 
ς ᾰ͙͔ͫͭ ͔ͪ͘ ͙ͫά ͦ  ͭͦ ͋͊ͭ͊ͭͫ͡  ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊ ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͘ ͊ ˣ˥ʕ Σ ͎͔ͦͪ͊ͭ͊͟͡  ͔̈́ ͣ ͙͔ͤ ͟ Άͣ  ͔ͫͭ ͔ͨ ͤ ͤ͊ ͣͦ ΅ͤ ͦͫ  ͭ
α˽ ͦ͒͒Άͪ͗͊ͤ  ͔ͤ  ͊ͦ ͎ΆͤΎά. s ͦ͟ ͫ ͚ͭ͊ ͙ͤΎͭ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊  ͭͫ  ͔͍ Άͫͭ͊͘ ͍͙ͤͦ ͙ ͙͡ ͭ ͔͔ͣͨͪͭ͊ͯͪͭ͊ ͊ ͤ͊ ͚͋ͦ͡ ͔ͪ͊ ͨ ͊͒ͤ ͔Σ 
͎ͭͦ͊ ͍͊ ͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͔ͫ ͍ Άͪ̈́ ͊ ͟Άͣ  ͤͦͪͣ ͔͊ͤ͡ ͔ͪ ͙͗ͣ ͤ͊  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͫͨͦͪ  ͒ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ͭ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡Φ ˢ͟  ͦͦ ͋;͔͊  
͙ͫͭ͊ͯ ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͤ ͫ  ͔ͨ ͪͦͣ ͔͙ͤΣ ͔ͫ͒͡ ͙ ͙ͭ͘ ;͔͊ͤ ͤ ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͊͘ ͟ ͔ͦͭͦ ͔  ͪ ͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͒ ͊ ͔ͫ ͨ ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ ͎ͦ ΆͤΎ, 
͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͔̈́ ͫ  ͔͘ ͎͙͊ͫ͊ Φ ́ Ύ ̈́  ͔ͫ  ͔͘ ͊ͨ͊͡ ͙ͦ ͭͤ ͍ͦͦ, ͟ ͎ͦ ͊ͭͦ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭ ͯͪͭ͊͊ ͤ͊ ͍ ͦ͒͊ͭ͊ ͍ ͟ ͔ͦͭ͊͡ ͨ ͔͊͒ͤ ͨ ͦ͒  
͔͊͒͊͒͘ ͤ͊ͭ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͊ͣ ͙ͤͯͫ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ͭ͊ ͪ ͊͘ ͙͟͡  ͊͘  ͊ͨ ͔͙͍ͪͣͤ͊͊ͤ  ͔ͦ  ͍ͭ ͭͦͪ͊ ͟ Άͣ  ͨΆ͍ͪ  ͊ ͔ͫͭ ͔ͨ  ͤͤ͊ 
ͣͦ ΅ͤ ͦͫ  ͭ (͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊  ͤ  ͊ ͔ͪ  ͒ P2   ͍͔ͣͤΌ α˿͔͍͙ͪͤ͘ ͙  ͤ ͊ͫͭͪΦά  -> 
α˸ ͦ͒ͯ͊͡ͼ͙Ύ ͣ ͦ̈́ άͤ). A͟  ͙ͦ ͣ͊ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͤ͟ ͫ ͭ͊ ͔ͤ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊ ,ͭ ͭ ͎ͦ ͍͊͊ ͦ ͍͔ͫͤ ͎ͦͤͪ ͦͭ  ͦͯ ͍͙͔ͫͦ͡ Σ ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͙ ͙͡ 
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͔ͭ ͪͣͦͫ ͭ͊ͭΆͭ ͒  ͊ͤ  ͔͔  ͘ ͔͚͍͊͒ͫͭ ͊ͤ, ͙ ͙͡ ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͯ͊ͪͭ ͭ͊  ͍ ͋ ͚͔ͦ͡ ͪ͊ ͒͊  ͔ͨ͊͒ͤ ͨ ͦ͒  ͤ ͊ͫͭͪ ͔͙ͦͤΎ ͻ͙ ͔ͫͭ ͔͙ͪͫ͘Φ 
   ˭ ͊ ͒͊ ͙ ͣ͊ ͔ͦͪͤͣ͊͡ ͤ ͭͨͦ ͔ͦͦ͋ͣͤ͡ ͤ ͔͊ͫͪͦͭͤ͊ͭ  ͊ͭ ͔ͣ ͔ͨͪͭͪͯ͊͊ ͤ͊ ͟ ͔ͦͭ͊͡ ͭ Ύ͍ͪ͋͊ 
͒͊  ͔ ͫ  ͨ ͦͤ  ͔5 ͎ ͪ͊͒ͯͫ͊ ͨͦ-͍͙ ͫͦ͟  ͊ͦ  ͭ͘ ͔͊͒͊͒ ͤ͊ͭ  ͊ͭ ͔͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ  ͊͘ ͊ ͚͋ͦ͡ ͔ͪ͊Η 
   ˢ͟  ͦͤ Ύͣ  ͊͊ ͙͍͙ͭͪ͊ͤ͟  ͔ͫ͊ͭͤ ͔ͣͪͭ ͦͫͭ͊ ,ͭ ̈́  ͔ͫ  ͔ͫ ;͙͊ͭ Σ ;͔ ͤ  ͔͔  ͒ ͙͎ͦͫͭͤ͊ͭ͊  
͔ͭ ͔ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊  ͍  ͔͔ͨͦͣ̈́ͤΎ͙ͭ͊  ͙  ͨͦͣͨ͊ͭ͊  ͊͘  ͔ͦͭͦͨ͡ ͙͔ͤ   ΅͔  ͙ͪ͊͋ͦͭ  
͔͍͋ͫͯͦͤͦ͘͡! 
ω     ˻ͭ ͦͨ͡ Φ Ҍ x ˥ʕ    ς ̈́  ͔ͪ ͊͋ͦͭΎͭ ͙  ͒ ͍͔͔ͭ ͙ ͤͫͭ͊ ͊͡ͼ͙ :͙ ͘  ͊ͦ ͭͦͨ͡ ͔͙͔ͤ ͙  ͘  ͎͊ ͔ͦͪ̈́ ͊ ͍͒͊ͦ Φ 
˾͊͋ͦ ͭ͊͊ͭ   ͤ  ͊ ͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊  ͙ ͨͦͣͨ ͙͔ͭ ͔  ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ ;͙ͤ  ͊ͤ͊  ͪ ͔͙͗ͣ "ˣ˥  ʕ ͙͙ͨͪͦͪ ͔ͭͭ"  ͫ
͙͘͟͡Ό;͔ ͙͔ͤ ͤ  ͊ͭ ͍ͦ͊Σ ;͔ ͼ͙ ͪ͊ͯ͟͡ ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͨͣͦ ͨ͊ ͘  ͊ͦ ͭͦͨ͡ ͔͙͔ͤͭ  ͦͣ ͦ͗  ͔͒  ͊ͪ ͊͋ͦͭ  ͙͔ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ  
ͼ͙ͪͯ͟͡ ͼ͙͊ͦͤͤ͊ͭ͊ ͨ ͦͣͨ͊ ͊͘ xʕ˥ Φ 
ω            ˶͔͔ͭ  ͤͪ ͔͙͗  ͣς ͟ ͔ͦͭΆͭ͡ ̈́  ͔ͪ ͊͋ͦͭ  ͙ͫ ͊ͣͦ  ͘  ͊͘ ͎͊ͪΎ͍ ͔͊ͤ ͤ ͊ ͚ͦ͋͡ ͔ͪ͊ ͘  ͊͋ ͙͍ͭͦ ͊ ͔͎ͦͪ ΅͊ ͍ͦ͒͊ Φ 
˾͊ ͙͊ͭ͊͘͟͡  ͔ͣ͗͒ͯ ͭ ͙͊͘ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊  αx˥ʕ ͨ ͙ͪͦ Φͪά ͫ  ͔ͫ Ά͙ͫͭͦ ͍ ͭ ͍ͦ ͊Σ ;͔ ͟ ͔ͦͭΆͭ͡ ͫ  ͔
͍͊ͨ͊͊͘͡ ͫ ͊ͣͦ, ͟ ͎ͦ͊ͭͦ  ͙ ͣ  ͊ͤ ͯ͗͒͊  ͦͭ ͘ ͎͊ ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ ͊ ͚ͦ͋ ͔ͪ͊͡ ͙  ͫ ͔͡ ͒ ͊ͦͭ͟  ͭ ͚ͦ ͘ ͎͔͊ͪ  ͔͟ ͔ͦͭ ͡Άͭ ͫ  ͔͘ ͎͊ͫ͊ΎΦ ˽͙ͪ  
͙ͭͦ͘ ͪ ͔͙͗ͣ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͨͪ͊ ͍Ύ͍͡  ͊ͦ ͭͦͨ͡ ͙͔ͭ ͤ͊͊ͭ͡  ͙ͤ ͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ. 

 

 
 
Ά˾;ͤͦ ͘ ͔͊ͪ͗͒͊ͤ ͔ ς ˾ Ά;ͤ  ͍ͦ ͟͡Ό;͍͊ͤ ͔ ͤ͊ ́ ͔ͤ͟ ͊ ͊͘ ͎ ͙͍ͦͪ  ͙ͦ ͙͡ ͼ͙ͪͯ͟͡ ͊ͼ͙͙͔ͤͦͤͭ ͨ ͦͣ ͙ͨΦ ́ ͍ͦ͊ ͔ͣͤΌ ̈́ ͔ 
Ά͔͋͒ ͨ ͦ͡ ͔ͤ͘  ͦ͘ ͊Υ   ͊ͨ͘Ά͍͔͊ͤ͡ ͤ ͊ ΄͔ͤ͊͟ Σ ͟ ͎ͦ͊ͭ  ͔ͦ  ͨ ͪ͊͘ ͔ͤΣ ͍͟ Ό͡;͍͊ͤ  ͔ͤ ͊ ΄͔ͤ͊͟  ͊͘ ͙ ͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ ͊ 
͙ͦ͟͡ ;͔͍ͭͦͫ ͭͦ ͨ ͍͙ͦ͒͊͊ͤ ͨ ͔͔ͭ͡  ͙͘ ͊ ͔͙͒ ͙ͤͼ͊ ͍ ͔͔ͪͣ ͫ  ͼ͔  ͟͡ ͙͙͔͊͋ͪͪ͊ͤ͡ ͭͦ ͣ ,ͯ ͍ ͟Ό͡;͍͊ͤ ͔ ͤ͊ 
ͼ͙ͪͯ͟͡ ͼ͙͙͔͊ͦͤͤͭ ͨ ͦͣ ͙ͨ  ͘ ͊ ͔ͭͫ ͙ͭ ͙͡ ͘  ͊͘ ͊ͨΆ͍͊ͤ͡  ͔ͤ ͊ ͙ͤͭͫ͊͡ͼ͙͊Ύͭ  ͙͊ ͣ ͫ ͭ ;͔ͤ ͦͫͭ. ˴ ͊ͭ͟  ͍ͦ Ά͍ ͍͙ͫ ;͙͟  
ͦͫͭ͊ͤ͊ ͙͡ ͣ ͔Όͤͭ  ͊ͫ  ͋ ͯͭͦ ͙ͤ άƶέ ͙͙͡    άƸέ, ͔ͫ ͣ ͙͊ͪͪ͊͟ ͙͙͡ ͦ ͍ͫͦ͋ͦ͗ ͒͊ ͍͊ ͟ ͍͊͒ͪ͊ͭ;͔ͭͦ ͘  ͙͊ ͋ͦͪ͘, ͫ  ͟ ͔ͦ ͭͦ 
ͫ ͔͍ ͟͡Ό;͍͊ ͙͡  ͙͙ ͘͟ Ό͡;͍͊ ͫ Ά͍͔ͦͭͭ ͙ͤ Ύ ͙͘ͻͦ Φ͒ ˿ ͋ ͯͭͦ ͙ͤ αƹά ͙͙͡ άƷά,  ͫ  ͔ͨ ͦ͘ ͼ͙͙ ͙ͦͤ ͪ͊ ͣ ͙͙͊ͪͪ͊̈́͟ Ύ 
͍͊͒͊ͪ͟  ͭ Ά͍ͻͪͯ ͗ ͔͊ͤ͡ Ύ͙ ͙ ͻͦ͘ .͒ 

 

 
˸͙͊ͫ͟ ͣ͊ͦͦͭͤ͡  ͍ ͔ͪ ͔ͣ ͘ ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ  ͊ͪ ͔͙͗ ͣ͊ α˾Ά;ͤ  ͦ͘ ͔͊ͪ ͗͒͊ ͔ͤ ά ͔͋͘ ͒ ͊ ͔ͫ ͤ ͙͊ͭͫ͊͟ ͤΎ͚ͦ͟  ͋ ͯͭ ͦͤ ͔  
ͦͦ͟͡  ͦ6 ͣ ͙ͤͯ ͙ͭ Φ ˿͔͡ ͒ ͍ͦ͊ͭ  ͔ͫ ͙ ͘͟͡Ό;͍͊ͭ ͍ ͫ;͙͟  ͙͍ ͟͡Ό;͔͙ͤ ͙͘ͻ͙ͦ͒  ͙  ͫ  ͔ͣ ͙͍ͤ͊͊ ͟Άͣ  ͔ͨͪͻ͙͒ͦ͒ͤΎ ͔ͪ͊ͤ͟. 
͙́ͦ͘ ͪ ͔͙͗ͣ  ͣ ͦ͗  ͔͒ ͊ ͔ͫ ͙ ͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͟ ͙͙͔͊͋ͪͪ͊ͤ͡ ͤ ͊ ΄͔ͤ͊͟  ͊͘ ͎ ͙͍ͦͪͦ, ͟ ͊ͭͦ  ͨ Ά͍ͪ  ͦ́ ͔ͤ͟ ͊ ͔ͫ ͘ ͊ͨ Ά͙ͤ͡ ͙  
ͨͦͫ͡  ͔ͫ  ͔͍ ͟Ό͡; ͙͒  ͊ͪ ͙͊͋ͦͭ ͤ Ύ͟ ͊͟Ά͍ ͨ ͔͙ͪ͒ͦΣ ͤ͊ͨ ͙ͪͣ ͔ͪ о ͣ ͙ͤͯͭ  ͙͟ ͊ͭ  ͦͨ ͔͔͙͔ͭͭ͡ ͨ ͔ͪ  ͭ͘ ͦ͘  ͙ͨ ͔͙ͪ͒ͦ  ̈́ ͔ 
ͨ͊͒͊  ͍ͭ  ͤ Ύ͊͟͟Ά͍ ͒ͦͫͭ͊ Άͭ;ͤ  ͎ͦ ͦ͡Ύͣ  ͫΆΦ͒ ˿͔͡ ͒ ͍ͦͭ  ͊ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒͊  ͔ͫ ͙ ͔͙ͣͪ͘  ͭ ͔͎͡ ͦͭ  ͦͤ͊  ͔͔͙͔ͨͭͭ͡Σ ͟ ͙ͦͭͦ ͫ ͊ ͔ͫ  
ͫΆ͙͋ͪ͊͡ ͙  ;͙ͫͦͦͭ͡  ͒ ͊ ͔ͫ ͯ ͣͤ ͦ͗  ͙ͨ  ͦ20. ́ ͊͟ ͊ ͔̈́ ͫ  ͔ͨ ͦ͡ ;ͯ ͙͟ ͦͦ͟͡ ͟ ͙͎ͦͪ͊ͣ͊͡ ͨ ͔͔͙ͭ͡ ͨ ͊͒͊ͭ ͤ ͊ ;͊ͫ ͦ ͭ 
΄ͤ ͔͊͟Φ 

 
 
 
 

˹͍ͦ͊ WiFi ͣ ͔ͪ͗  ͊-  ˢ͟  ͦNRC-6 ͪ ͎͊ͨͦ͊͘͡  ͊ͫ  WiFi ͣ ͦ͒ͯ͡ ͘  ͍͊ Άͪ͊͘͟ ͫ  ˮ ͔͔ͤͭͪͤ  ͙ͭ  ͊ ͦ͟ ͔ͫ ͙ ͙ͤͫͭ͊ͪ͊͡ ͘ ͊ ͨΆ͍͙ͪ 
ͨΆͭ ͙ ͡  ͙ͭ Ύ͍ͪ͋͊  ͒͊ ͔ͫ ͫ ͔ͣ ͙ͤ WiFi ͣ ͔ͪ ͗͊ͭ  ͊͟ Άͣ  ͦ͟Ύͭͦ  ͔  ͍ ͟Ό͡;͔ͤΣ ͭ Ύ͍ͪ͋͊  ͒͊ ͔ͫ ͨ ͔ͪ ͙͔ͣͤ ͨ ͔ͪ͘ ͭ ͍ͦ ͊ ͔ͣͤΌ. 
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˿ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͯͦͭ͋  ͤάƸέ, ͣ ͦ͒ͯ͡ Άͭ ̈́  ͔ͫ  ͔ͨ ͔ͪ ͍͟͡Ό;͙ ͍  ͪ ͔͙͗  ͣAccess point ͟ ͊ͭͦ  ͙͍͔͘ ͔͒ ͔ͪ͊ͤ͊͟ ͨ  ͦ͒ͦͯ͡, 
͔ͫ͒͡  ͔ͦ͟ ͭͦ ΅͔  ͣ ͦ͗ ͔ͭ  ͔͒  ͍͊ Ά͍ ͔͔͔͒ͭ ͙ ͔ͣ ͭͦ ͤ͊ ͤ ͍ͦ͊ͭ  ͊ͣ ͔ͪ ͗͊, ͨ ͊ͪͦ͊ͭ͊͡ ͙  ͤ ;͙͊ͤ͊  ͤ͊ ͟ ͙͔ͦ͒ͪ͊ͤ. 

 

 
 

 
 

˿ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ  ͊ ͋ͯͭͦͤ ¾ (˸ ͔Όͤ) ̈́  ͔͙ ͔͘͡ ͔͔ͭ͘  ͦ  ͭͭ ͊͘  ͙ͅ ͯͤ ͼ͙͟Ύ ͋ ͔ ͒͘  ͊ͨ ͔ͪͦͣͤ ͙ͭ  ͔ͫ ΆͫͭΎͦͤ ͙͔ͭͦ ͤ ͊ ͔ͦ͒ͣͣ ͊Φ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊  ͔͍͙͙͔ͫͪͤͭ͘ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͙ 
 
͔́͘ ͙ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ  ͙͙ ͣ͊ͭ ͒ ͙͔ͪͭͤͦ͟ ͦ ͭͤͦ΄͔ ͙͔ͤ  ͟ Άͣ  ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ  ͊ͨ ͔͔͊ͤͭͦ͡, ͎ ͔͔ͦͪͤͭ  ͙ͦ  ͋ ͔ͦͨ͊ͫͦͫͤͭͭ͊͘ 
͙ͨͪ ͙͘ ͨͦ͡ ͍͔͊ͤ͘ ͤ ͊ ͔͎ͦͪ͊ͭ͊͟͡Φ ˽ͦ ͭ ͊͘  ͙ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊ ͙ ͣ  ͊ͫ Ά͔͊͒͒ͤ͊͘ ͍Άͣͦ͘ ͗ͤ ͦͫͭ ͘  ͊ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ ͊ ͒ͦͫ Άͭͨ ͊ 
͒ͦ  ͍ ͙ͫ ;͙͟ ͨ ͦ͒  ͣ ͔Όͤͭ  ͊ͦ  ͭͭ ͙ͦ͘ ͪ ͔͊͒͘  ͫ͡  ͙ ͙͘ ͍ͫ͊ͤ͟  ͔ͤ ͊ ͒ͦ͟  ͘ ͊ ͒ͦͫͭΆͨ Φ ˴ͦ͒Άͭ ͘  ͊͒ ͦͫ Άͭͨ  ͫ  ͔ͤ ͚͍͊ͫͪͦͭ͊ ͦ ͭ 
͔ͣͤΌ α˿͔͍͙͙ͪͤ͘  ͤ ͊ͫͭͪΦά -> α˿ Ύͣͤ  ͊͟ ͦ͒ά, ͊ͭͦ͟ ͦ  ͭͫ Ά̈́ ͦͭ  ͦͣ ͔ͤΌ ͣ ͦ͗  ͔͙  ͒ ͊ Ά͋͒  ͔͙ ͘͟ Ό͡;͔ͤͦ ͙ ͔ͫ͊ͤͭ͟  ͦͤ ͊ 
ͦ͟  ͒͘ ͊ ͒ͫͭͦΆͨ Φ ˭ ͊ ͒͊ ͫ  ͔͍ ͔͡ ͔͘ ͍  ͣ ͔Όͤͭ͊ͭ  ͊͘ ͊ ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͊͟ ͤ͊ ͫ ͔͙͍͙͔ͪͤͭ͘ ͨ ͔͊ͪ͊ͣ ͙ͭͪΣ ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒͊  ͔ͫ ͤ ͙͔͊ͭͫͤ ͙  
͊͒͘Ά͙ͪ͗ ͋ ͯͭ ͦͤ α˸ ͔Όͤά ͘ ͊ ͤ͊͒ 2 ͫ ͔͟. s ͦ͟ ͔  ͪ ͔͔͊́ͪͤͦ͘ ͙ ͔ͫ͊ͤͭͦ͟ ͤ  ͊͡ ;͙͔  ͤ͟ ͦΣ͒ ΅͔ ͫ  ͔͙ ͍͔͔͒͘  ͔ ͪ͊ͤ͟ Άͭ ͦ  ͭ
ͨͦ-͒ͦͯ͡: 
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 ˿͋ ͯͭ ͙ͦͤ άƶέ ͙͡ ͙  άƸέ  ͣͦ͗  ͔͒  ͊ͫ  ͔͍ Ά͍͔͔͒ ͭ ;ͦͤ͊ͭ͊  ͫ ͚ͭͦͤͦͫ  ͭͤ͊ ͭ ͔ͯ̈́͟ ͊ͭ  ͊ͼ͙ͺͪ͊Σ ͊  ͫ  ͋ ͯͭͦ ͤ  ͙άƷά   ͙ ͡  ͙

αƹά   ͫ  ͔ͦ ͻ͋ͦ͗͒͊  ͍ͭ ͫ;͙͟  ͙ͼ͙ͺ͙ͪ. ˭  ͊͒  ͊ͫ  ͔ͨ ͦͭ Ά͍͙ͪ͒ ͍ Ά͍ ͔͔͒ͤΎ͙ ͟ ͦ͒ , ͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒  ͊ͫ  ͔ͤ ͙͔͊ͭͫͤ   ¾ (˸͔Όͤ). 

 
˿͔͒͡ ͍͙ͨͪ͊ ͤͦ͡ ͍ Ά͍͔͔͒  ͤ͟ ͦ͒  ͘ ͊ ͒ͦͫͭΆͨ  ͔̈́ ͫ  ͔ͨ ͦΎ͍͙ ͔ ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͙ ͋ͦͪ͘  ͤ͊ ͣ ͔Όͤͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫ ͔͍͙ͪ͘ ͙͔ͤͭ 
ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟Φ ˮ͚͔ͣ͊ͭ ͍  ͨ ͔ͪ ͍͙͒Σ͒ ;͔ ͟ ͦͤ ͔ͭͪͦ͡Άͪͭ NPBC-V3C ͨ ͦ͒ ͒Άͪ͗͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͒  ͦ4 ͪ ͙͊͘͡;͙ͤ ͨ ͙ͪͦ͡ͅ ͊ ͊͘ 
ͪ͊ ͙͘͡;ͤ  ͙͎ ͙͍ͦͪ͊Φ Ύ˹͙ͦ͟  ͦ  ͭͤ ͊ͫͪͭ ͚͙ͦͭ͟  ͔ͤ  ͔͘ ͍͙͊Ύͫͭ ͦ  ͎ͭ ͙͍ͦͪͦͭ Σͦ ͫ ͟ ͔ͦͭͦ ͫ  ͔ͪ ͊͋ͦͭ  ͙

 
 ͙ͫ  ͊ͦ ͋̈́  ͙͘ ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͎ ͙͍ͦͪ͊Φ ˻͋͊;͔ ͙ ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ Σ ͟ ͙ͦͭͦ ͘ ͍͙͊ͫΎͭ ͦ  ͎ͭ ͙͍ͦͪͦͭ ,ͦ ͘ ͊ ͔ͦ͟ ͭͦ ͫ ͊ 
͔ͨͪ͒͊ͤͤ͘;͔͙͊ͤ  ͙  ͘ ͍͊ͭͦ  ͊ͨ Ά͍ͪ  ͦͭ Ύͪ͋ ͍͊ ͒͊ ͫ  ͔ͨ ͔͙͔ͪͣͤ ͨ ͔ͪ͘ ͙ ͋ͦͪ͘  ͤ͊ ͤ Ύ͔ͦ͟ ͦ  ͎ͭ ͙͍ͦͪ͊ͭ͊Φ ˥͙͍ͦͪ͊ͭ͊ ͫ ͊ ͫ 
͙͔͍ͤ͊ͣͤͦ ͙͊ͤΎ: ˥ ͙͍ͦͪ 1ͦ, ˥ ͙ͦͪ ͍ͦ2, ˥ ͙͍ͦͪͦ3 ͙  ˥ ͙͍ͦͪͦ п.  ˴͎ͦ͊ͭ  ͦͫ ͔͒͡ ͪ ͔͒͊ ͊͘ ͙ ͋ͦͪ͘ ͙ͣ  ͊ͫ ͔ͭͪ͊͟͡  ͤ͒͊ ΎͫͤͦΣ 
΅  ͔ͫ  ͔ͨ ͔͙͔ͪͣͤ ͟ Άͣ  ͤ ͍ͦ  ͦͨ ͦ͒  ͣ ͔ͤΌ ͘  ͙͊ ͋ͦ͘ :ͪ 

 
 
˽ͪ  ͙ͤ ͊͡ ;͙͙  ͔ͤ ͊ ͚͔ͪ͊ͪͻ͙;ͤ  ͦͨ ͦ͒ ͔͔͙ͪ͒ͤ ͣ ͔Όͤͭ͊ ͊͘ ͙ ͋ͦ͘ Σͪ ͫΆͫ ͫ ͔͙͔ͭͪͭ͟͡ άƷά ͙͙͡ αƹάΣ ͣ ͦ͗  ͔͒  ͊ͫ ͔ 
ͦ͋ͻͦ͗͒͊ͭ ͟Άͣ  ͨͦ ;͙͔͒ͤͤ  ͙͙ ͡  ͙ͨ ͔ͪ͒ͻͦ͒ͤ  ͙ͣ ͔ͤΌͭ͊Φ 

 
˿͔͍͙͙ͪͤ͘  ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟Σ ͤ ͔͍͙͊͘ ͔ͫ΅͙ ͦ  ͎ͭ ͙͍ͦͪͦͭͦ 

 

 
 
˻͋ͦͪ ͍͔ͯ͒͊ͤ ς ͦ  ͭͭ ͍ͦ͊  ͔ͣΌͤ ͫ  ͔ͤ ͊ͫͭͪ ͚͍ͦ͊ ͤ ͊͡ ͙;͙͔ͭ  ͙ͦ ͡  ͙͡ ͙ͨͫ ͊ͭ͊  ͤ͊  ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡ ͙͔ͤͭ ͔ ͔͡ ͔͙ͣͤͭ  ͤ ͊ 
͎͔ͦͪ͟͡ ͊ͭ͊ Σ ͊ͭͦ͟͟  ͙  ͨ ͦ͡Ύͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͒ ͔͚͍͙ͫͭ ͔ͭ  ͦͤ  ͊͟ ͙ͦͤͭ͊ͭͭ͟  ͔ͤ  ͊ͫ ͚ͭ͊ ͙ͤΎ ͭ ͔ͪͣͦ ͫͭ͊  ͙ͭ ͙͡ ͍ ͔͙͎ͪ ͊ͭ͊ ͘ ͊ 
͙͙͔͔ͨͪͤͯ͒ͭͤ͡ ͭͨͦͫ  ͍͟ Ό͡;͔ ͤ͊ Άͣ͟  ͍ͻͦ  ͒OD. 


